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1. ͸͡Ίʹ

ιϑτ΢ΣΞϓϩδΣΫτ؅ཧʹ͓͍ͯɼεέδϡʔ

ϧ؅ཧٴͼཁһ഑ஔΛద੾ʹͨ͏ߦΊʹ͸ɼ޻਺ͷੵݟ

΋Λ͍ߴਫ਼౓Ͱ͜͏ߦͱ͕ॏཁͰ͋Δ[BOEHM1984]ɽͦ

ͷͨΊʹɼ਺ଟ͘ͷ޻਺ੵݟख๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔ

[CONTE1986]ɼ[OHSUGI2004]ɼ[SHEPPERD1997]ɼ

[TAKADA1994]ɼ[WALSTON1977]ɽࡏݱਐߦதͷϓϩδΣ

ΫτʢߦݱϓϩδΣΫτʣͷ׬਱ʹཁ͢Δ޻਺Λਖ਼֬ʹ

΋Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ɼϓϩδΣΫτ؅ཧऀ͸ɼਓతੵݟ

ͷ஗Εɼίετͷ௒աͱ͍ظΛޮ཰తʹ഑ஔ͠ɼೲݯࢿ

ͬͨϓϩδΣΫτͷࣦഊΛະવʹ๷͙͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɽ

ҰൠʹɼߦݱϓϩδΣΫτͷ޻਺Λੵݟ΋Δࡍʹ͸ɼա

ϓϩδΣΫτʣͷσڈΕͨϓϩδΣΫτʢա͞ࢪ࣮ʹڈ

ʔλΛੵݟΓͷࠜڌͱ͢Δ[CONTE1986]ɽϓϩδΣΫτ

ͷಛੑΛද͢ม਺ʢಛੑม਺ʣͱͯ͠ɼϓϩδΣΫτͷ

ʹ਺΍೔਺ɼཁһͷεΩϧ΍ਓ਺ɼ։ൃ޻਱ʹཁͨ͠׬

༻͍ٕͨज़΍ख๏ɼ։ൃ͞Εͨ੒Ռ෺ͷن໛ʢϑΝϯΫ

γϣϯϙΠϯτ΍ίʔυߦ਺౳ʣɼൃ͞ݟΕͨόάͷ਺౳

ΛɼϓϩδΣΫτ͝ͱʹه࿥͠ɼ஝ੵ͢Δɽ஝ੵͨ͠ա

ߦݱ੒͠ɼ࡞ϞσϧΛੵݟϓϩδΣΫτͷσʔλ͔Βڈ

ϓϩδΣΫτ͔Βܭଌͨ͠σʔλΛϞσϧʹ౰ͯ͸ΊΔ

͜ͱͰੵݟΓΛ͏ߦɽ

ਫ਼౓ͷ͍ߴʢਖ਼֬ͳʣ݁ੵݟՌΛಘΔͨΊʹ͸ɼେྔ

ͷϓϩδΣΫτ͔Βɼಉछͷಛੑม਺ΛͰ͖Δ͚ͩ਺ଟ

͘ɼ͔ͭҰ؏ͨ͠ܭଌํ๏ʹΑΓऩू͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ϓϩδΣΫτ͝ͱʹऩू͞Ε͍ͯΔಛੑม਺ͷछྨ΍ɼ

ଌํ๏͕ҟͳΔ৔߹ɼϓϩδΣΫτؒɼฒͼʹಛੑมܭ

਺ؒͷҼՌؔ܎Λਖ਼֬ʹ෼ੳ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɼ

ΊΔલ࢝ਫ਼౓͕௿Լ͢ΔɽͦͷͨΊɼσʔλऩूΛੵݟ

ʹɼऩू͢Δಛੑม਺ɼऩूͷظ࣌ʢ։ൃͷͲͷஈ֊Ͱ

σʔλΛऩू͢Δͷ͔ʣɼऩूʹ༻͍Δπʔϧɼऩूͷख

ॱ౳ʹ͍ͭͯɼࣾ಺Ͱ౷ҰతͳऔΓܾΊΛ͍ߦɼͦͷऔ

ΓܾΊʹैͬͯσʔλΛऩू͢Δ͜ͱ͕ॏཁͱͳΔɽ

͔͠͠ɼଟ͘ͷۀاʹ͓͍ͯɼटඌҰ؏ͨ͠ํ๏Ͱେ

ྔͷσʔλΛऩू͢Δ͜ͱ͸༰қͰ͸ͳ͍ɽҰൠʹɼا

શମͰҰ؏ͨ͠σʔλऩूͷମ੍Λ੔͑ΔͨΊʹ͸௕ۀ

͍೥݄Λཁ͢Δ[PAULK1993]ɽถSoftware Engineering

InstituteʢSEIʣ͸ɼ४උΛ੔͑Δ·Ͱʹฏ43ۉϲ݄Λཁ

͢Δͱใ͍ͯ͠ࠂΔ[CMUSE2005]
˞ 1

ɽ·ͨɼେྔͷσʔ

λΛ஝ੵ͢ΔͨΊʹ͸ɼ௕ظʹΘͨͬͯσʔλऩूΛܧ

ଓ͢Δඞཁ͕͋Δ[BRIAND2000]ɽऩू׆ಈʹେ͖ͳ޻਺

Λཁ͢ΔҰํͰɼσʔλͷ஝ੵ͕গͳ͍ؒ͸ੵݟΓͷਫ਼

౓͕௿͘ɼಘΒΕΔརӹ΋খ͍͞ɽૣظʹେ͖ͳརӹΛ

ੜΈ೉͍׆ಈʹେ͖ͳ޻਺Λ೧ग़͢Δ͜ͱ͸ɼଟ͘ͷձ

ࣾʹͱͬͯ༰қͰ͸ͳ͍ɽ

஝ੵσʔλ͕গͳ͍૊৫ʹ͓͍ͯɼ͍ߴਫ਼౓Ͱ޻਺ݟ

ੵΓΛ1ͭ͏ߦͷํ๏͸ɼଞͷ૊৫Ͱऩू͞Εͨιϑτ

΢ΣΞ։ൃϓϩδΣΫτͷσʔλΛੵݟΓͷࠜڌͱͯ͠

ར༻͢Δ͜ͱͰ͋Δɽຊ࿦จͰ͸ɼͦͷ1ͭͷέʔεε

λσΟͱͯ͠ɼଟ͘ͷ೔ຊͷιϑτ΢ΣΞ։ൃۀاͷڠ

ྗͷ΋ͱʹSEC͕ऩूͨ͠σʔλʢSECσʔλʣΛ༻͍

ɼͦͷਫ਼౓ΛධՁ͢ΔɽSECσʔλ͍ߦΓΛੵݟ਺޻ͯ

ʹ͸ɼ2005೥3݄ࡏݱɼ೔ຊͷιϑτ΢ΣΞ։ൃ15ۀا

͔ࣾΒऩू͞ΕͨϓϩδΣΫτ1,009݅෼ͷσʔλؚ͕·

Ε͍ͯΔɽϓϩδΣΫτ͝ͱʹɼཁͨ͠޻਺΍೔਺౳ɼ

໿ 490 ͷಛੑม਺͕ه࿥͞Εɼ஝ੵ͞Ε͍ͯΔ

[IPASEC2005]ɽ

ͨͩ͠ɼෳ਺ͷҟͳΔ૊৫͔ΒσʔλΛऩूͨ͠৔߹ɼ

ଌ͞Εͨಛੑม਺͕૊৫͝ͱʹҟͳΓɼܽଛ஋ʢऩूܭ

͞Ε͍ͯͳ͍஋ʣ͕ଟؚ͘·ΕΔՄೳੑ͕͘ߴͳΔ

[MENDES2004]ɽSECσʔλʹ͓͍ͯ΋ɼશମͷ87.3%͕

ܽଛ஋Ͱ͋ͬͨɽҰൠʹɼ30%Λ௒͑Δܽଛ஋ؚ͕·Ε

Δ৔߹ɼੵݟਫ਼౓͕ஶ͘͠௿Լ͢Δͱ͍ΘΕ͍ͯΔ

[KROMREY1994]ɽSECσʔλΛ༻͍Δࡍʹ͸ɼ͜ͷ໰୊

Λղܾ͠ɼଟ͘ͷܽଛ஋ؚ͕·ΕΔσʔλΛ༻͍ͨ৔߹

Ͱ΋ɼਫ਼౓͕௿Լ͠ʹ͍͘ੵݟख๏Λద༻͢Δ͜ͱ͕๬

·͍͠ɽ

ݚΓͷੵݟಛੑྀͨ͠ߟͰʹɼܽଛ஋ͷ໰୊Λ·ࡏݱ

ΘΕ͍ͯΔ[OHSUGI2004]ɼ[STRIKE2001]ɼߦ͔͍͕ͭ͘ڀ

[TSUNODA2005]ɽStrikeΒ[STRIKE2001]͸ɼ֤छੵݟख๏

Λద༻͢Δࡍʹܽଛ஋ͷ໰୊Λղܾ͢Δܽଛ஋ॲཧ๏

ʢϦετϫΠζআڈ๏ɼฏۉ஋ૠೖ๏౳ʣΛ঺հ͠ɼͦͷ

༗ޮੑΛௐࠪͨ͠ɽStrikeΒ͸ɼ୅දతͳੵݟख๏Ͱ͋Δ

ॏճؼ෼ੳʹରͯܽ͠ଛ஋ॲཧ๏Λ༻͍ɼܽଛ஋͕શମ

ͷ15%ҎԼͷ৔߹͸ϦετϫΠζআڈ๏ɼ15%Λ௒͑Δ

৔߹͸ฏۉ஋ૠೖ๏౳͕༗ޮͰ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ

OhsugiΒ[OHSUGI2004]ٴͼ֯ాΒ[TSUNODA2005]͸ɼܽ

ଛ஋͕ଟؚ͘·ΕΔσʔλʹదͨ͠ੵݟख๏ͱͯ͠ɼڠ

ௐϑΟϧλϦϯάʹੵݟͮ͘جख๏ΛఏҊͨ͠ɽͦͯ͠ɼ

શମͷ60%͕ܽଛ஋Ͱ͋ΔσʔλʹఏҊख๏Λద༻͠ɼ

ܽଛ஋ॲཧ๏Λ༻͍ͨॏճؼ෼ੳΑΓ΋͍ߴਫ਼౓Ͱੵݟ

ΓΛ͑ߦΔ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

ຊ࿦จͰ͸ɼੵݟख๏ͱͯ͠ɼॏճؼ෼ੳɼର਺ॏճ

෼ੳ[STRIKE2001]ɼχϡʔϥϧωοτ[TAKADA1994]ɼؼ

ʹௐϑΟϧλϦϯά[OHSUGI2004]Λ༻͍ɼSECσʔλڠ

ͦΕΒΛద༻ͨ͠৔߹ͷੵݟਫ਼౓ͷධՁ࣮ݧʹ͍ͭͯใ

ௐϑΟϧλϦϯάҎ֎ͷख๏ʹ͍ͭͯ͸ɼܽڠΔɽ͢ࠂ

ଛ஋ॲཧ๏ͱͯ͠ฏۉ஋ૠೖ๏Λద༻͠ɼ͞Βʹεςο

ϓϫΠζ๏ʹΑΓɺੵݟΓʹ༻͍Δಛੑม਺Λऔࣺબ୒

ͨ͠ɽҰํɼڠௐϑΟϧλϦϯάͰ͸ɼܽଛ஋ΛؚΉಛ
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��� χϡʔϥϧωοτ

χϡʔϥϧωοτ͸ɼਓ޻஌ೳͷ෼໺Ͱ͞ڀݚΕ͖ͯ

ͨඇઢੵݟܗख๏Ͱ͋Δ [FUNAHASHI1989 ]ɼ

[ROSENBLATT1958]ɼ[RUMELHART1986]ɽॏճؼ෼ੳ͸ɼ

આ໌ม਺͕͍ޓʹಠཱͰ͋Γɼ͔ͭɼͦΕΒͷઢ݁ܗ߹

ʹΑͬͯ໨తม਺ͱͷؔ܎ΛදݱͰ͖Δ͜ͱΛલఏͱ͠

͍ͯΔɽ͔͠͠ɼϓϩδΣΫτͷ޻਺΍৴པੑͷ༧ଌʹ

͓͍ͯ͸ɼઆ໌ม਺͸૬ޓʹӨڹΛٴ΅͍͋ͬͯ͠Δ৔

߹͕΄ͱΜͲͰ͋Γɼ·ͨɼઆ໌ม਺ͱ໨తม਺ͷؔ܎

͕ઢܗͰ͋Δͱ͍͏ཧ࿦తࠜڌ΋ͳ͍ɽҰํɼχϡʔϥ

ϧωοτ͸ɼઆ໌ม਺ͷಠཱੑ͸લఏͱ͞Ε͓ͯΒͣɼ

͔ͭઆ໌ม਺ؒͷඇઢܗͳؔ܎Λଊ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͨ

Ίɼॏճؼ෼ੳΑΓ΋͍ߴਫ਼౓ͰੵݟΓΛ͑ߦΔՄೳੑ

͕͋Δ[TAKABAYASHI1999]ɼ[TAKADA1994]ɽ

ධՁ࣮ݧͰ࢖༻ͨ͠χϡʔϥϧωοτ͸ਤ2ʹࣔ͢Α

͏ʹೖྗ૚ɼதؒ૚ɼग़ྗ૚͔ΒͳΔɽ֤૚ͷॲཧϢχ

οτ͸ɼྡ઀͢Δ૚ͷॲཧϢχοτͱॏΈ෇͖ϦϯΫͰ

઀ଓ͞Ε͍ͯΔɽೖྗ૚͔Βઆ໌ม਺ͷ஋͕ೖྗ͞Εɼ

ग़ྗ૚͔Βੵݟ஋͕ग़ྗ͞ΕΔɽೖྗ૚ͷ֤ॲཧϢχο

τʹೖྗ͞Εͨઆ໌ม਺ͷ஋͸ɼϦϯΫͷॏΈ͕৐͞ࢉ

Εɼதؒ૚ͷॲཧϢχοτʹૹΒΕΔɽதؒ૚Ͱ͸ɼૹ

ΒΕ͖ͯͨ஋͕࿨͞ࢉΕͨޙɼγάϞΠυؔ਺ʢgʢВ ʣ

=2/ʢ1+expʢʵВ ʣʣʵ1ʣʹΑΓඇઢܗม͞׵ΕΔɽม

ʹΕɼग़ྗ૚͞ࢉͼϦϯΫͷॏΈ͕৐࠶Εͨ஋͸ɼ͞׵

ૹΒΕΔɽग़ྗ૚ʹૹΒΕͨ஋ͷ࿨͕χϡʔϥϧωοτ

ͷग़ྗͱͳΔ[TAKADA1994]ɽ

ϦϯΫͷॏΈͷܾఆʹ͸ɼ༷ʑͳֶशΞϧΰϦζϜ͕

ఏҊ͞Ε͍ͯΔɽຊ࿦จͰ͸ɼถIntegral Solutionsࣾͷ౷

ࠩޡॲཧιϑτ΢ΣΞClementine 8.6ʹ࣮૷͞Ε͍ͯΔܭ

ɽ͜ͷͨ͠༺࢖఻೻ΞϧΰϦζϜ[RUMELHART1986]Λٯ

ํ๏Ͱ͸ɼط஌ͷσʔλΛ࢖༻͠ɼ࣍ͷΑ͏ͳϦϯΫͷ

ॏΈͷߋ৽Λ܁Γฦ͢ɽ·ͣχϡʔϥϧωοτͷग़ྗͱ

ɼϦϯΫͷʹ࣍Δɽ͢ࢉܭฏํ࿨Λࠩ࢒஋ͱͷؒͷੵݟ

ॏΈʹର͢Δࠩ࢒ฏํ࿨ͷޯ഑Λ͠ࢉܭɼࠩ࢒ฏํ࿨Λ

ݮ গ ͞ ͤ Δ ํ ޲ ʹ Ϧ ϯ Ϋ ͷ ॏ Έ Λ ม Խ ͞ ͤ Δ

[TAKADA1994]ɽ

ֶशʹӨڹΛ༩͑Δύϥϝʔλͱͯ͠ɼதؒ૚ʹؚ·

ΕΔॲཧϢχοτͷݸ਺ٴͼॏΈΛߋ৽͢Δճ਺ʢֶश

ճ਺ʣΛௐ੔͢Δඞཁ͕͋ΔɽॲཧϢχοτͷݸ਺Λ૿

΍͢ͱɼΑΓෳࡶͳؔ܎ΛදݱͰ͖Δɽ͔͠͠ɼϦϯΫ

ͷॏΈ͕ଟ͘ͳΔͨΊɼֶशʹ࢖༻͢Δσʔλͷྔ͕গ

ͳ͚Ε͹ɼੵݟਫ਼౓͕௿Լ͢Δ[FUNAHASHI1989]ɽ·ͨɼ

ॲཧϢχοτͷݸ਺ͷ૿ՃʹԠͯ͡ɼΑΓଟ͘ͷֶशճ

਺Λઃఆ͢Δඞཁ͕͋ΔɽධՁ࣮ݧΛࡍ͏ߦʹ͸ɼதؒ

૚ͷॲཧϢχοτͷݸ਺Λ2ͱ3ʹมಈͤ͞ɼֶशճ਺Λ

10,000ͱ50,000ʹมಈͤͨ͞ɽධՁ࣮ݧΛࡍ͏ߦʹ͸ɼ

ॏճؼ෼ੳͱಉ༷ͷม਺બ୒๏ͱܽଛ஋ॲཧ๏Λద༻͠

ͨɽ

��� ௐϑΟϧλϦϯάڠ

Εͯ͞ڀݚͷ෼໺ͰࡧݕௐϑΟϧλϦϯά͸ɼ৘ใڠ

ख๏Ͱ͋Δ[GOLDBERG1992]ɼ[RESNICK1994]ɼੵݟ͖ͨ

[SARWAR2001]ɽڠௐϑΟϧλϦϯάΛ༻͍Δ͜ͱͰɼա

ϓنͷҊ݅ͷ࣮੷σʔλΛ΋ͱʹɼ৽ࣅख͕͚ͨྨʹڈ

ϩδΣΫτͷ޻਺Λੵݟ΋ΔʮྨਪੵݟΓʯΛɼܥ౷త

෼ੳ΍χϡʔϥϧωοτͰؼͱ͕Ͱ͖Δɽॏճ͜͏ߦʹ

͸ɼͨͩ̍ͭͷ༧ଌ͕ࣜ࡞੒͞ΕΔͷʹର͠ɼڠௐϑΟ

ϧλϦϯά͸༧ଌର৅ϓϩδΣΫτ͝ͱʹݸผʹ༧ଌࣜ

Λߏங͢ΔͨΊɼϓϩδΣΫτͷݸผੑΛΑΓ͘ڧ൓ө

ͨ͠༧ଌ͕͑ߦΔɽ·ͨɼܽଛ஋ͷྔ΍෼෍ʢܽଛ஋ͷ

ภΓʣ͕มԽͯ͠΋ਫ਼౓͸௿Լ͠ʹ͍͘ͱ͍͏ಛ௃͕͋

Δ[KAKIMTO2004]ɽSECσʔλʹ͸ଟ͘ͷܽଛ஋ؚ͕·

ΕΔͨΊɼॏճؼ෼ੳ΍χϡʔϥϧωοτΑΓ΋͍ߴਫ਼

౓ͰੵݟΓΛ͑ߦΔՄೳੑ͕͋Δɽ

Խɼ฀ϓϩδنௐϑΟϧλϦϯά͸ɼ฀ಛੑ஋ͷਖ਼ڠ

ΣΫτؒͷྨࣅ౓ࢉܭɼ฀ྨࣅ౓ʹੵݟͮ͘ج஋ࢉܭͱ

͍͏3ͭͷखॱͰ࣮͞ߦΕΔɽ֤खॱʹ͍ͭͯɼෳ਺ͷ

ΞϧΰϦζϜ͕ఏҊ͞Ε͓ͯΓɼσʔλͷੑ࣭ʹԠͯ͡

༻͍ΔΞϧΰϦζϜΛม͢ߋΔඞཁ͕͋Δɽਫ਼౓ධՁ࣮

ఆݻʹͰ͸ɼखॱ฀ͱ฀Ͱ༻͍ΔΞϧΰϦζϜΛ1ͭݧ

͠ɼͱ͘ʹਫ਼౓΁ͷӨ͕ڹେ͖͍खॱ฀ͷΞϧΰϦζϜ

Λมಈͤͨ͞ɽ֤खॱͰ༻͍ͨΞϧΰϦζϜ͍ͭͯɼҎ

߱Ͱઆ໌͢Δɽ

฀ಛੑ஋ͷਖ਼نԽɿσʔλதͷ֤ಛੑม਺͸஋Ҭ͕͍ޓ

ʹҟͳΔɽ֤ม਺͕ੵݟΓʹରͯ͠༩͑ΔӨڹΛۉҰʹ

͢ΔͨΊɼࣜ࣍ʹΑΓɼ஋Ҭʦ0.0, 1.0ʧʹਖ਼نԽͨ͠ಛ

ੑ஋v i , j ΛٻΊͨɽ

฀

ͨͩ͠ɼ͜͜Ͱ͸ਤ1ͷΑ͏ͳදࣜܗͷσʔλΛ༻͍

ͱͱ͢Δɽvi,j͜͏ߦΓΛੵݟͯ ͸ϓϩδΣΫτp i ʹͭ

vi,j'́
max(mj) -min(mj)

vi,j -min(mj)
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ੑม਺Λ͋Γͷ··༻͍ɼ·ͨɼม਺બ୒ΛߦΘͣɼ͢

΂ͯͷಛੑม਺Λ༻͍ͨɽ࣮ݧͰ͸ɼ૬ূݕޓ๏ʹΑͬ

֤ͯख๏ͷਫ਼౓ΛධՁ͠ɼਫ਼౓ʹ౷ܭతͳ༗ҙ͕ࠩ͋Δ

͔Ͳ͏͔ɺ·ͨɺਫ਼౓ͷ͹Β͖ͭ͸Ͳͷఔ౓͔Λௐࠪ͠

ͨɽSECσʔλʹ͓͚Δ֤ख๏ͷੵݟਫ਼౓Λ໌Β͔ʹ͢

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ɼ͕ۀاޙࠓSECσʔλΛར༻͢Δࡍ

ͷࢦ਑ʹͳΔͱظ଴͞ΕΔɽ

Ҏ߱ɼ2ষͰ͸ɼຊ࿦จͰ༻͍ͨੵݟख๏ʹ͍ͭͯઆ

໌͢Δɽ3ষͰ͸ɼਫ਼౓ධՁ࣮ݧͷ໨తɼධՁࢦඪɼ࣮

ͷ݁Ռݧͷखॱʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ4ষͰ͸ɼධՁ࣮ݧ

ͱɼ݁Ռʹର͢Δ࡯ߟΛड़΂Δɽ5ষͰؔ࿈ڀݚΛ঺հ

͠ɼ6ষͰ·ͱΊͱޙࠓͷ՝୊Λड़΂Δɽ

ख๏ੵݟ .2

��� ॏճؼ෼ੳ

ॏճؼ෼ੳ͸ଟมྔղੳʹͮ͘جઢੵݟܗख๏Ͱ͋Γɼ

ιϑτ΢ΣΞ։ൃϓϩδΣΫτͷ޻਺΍৴པੑΛੵݟ΋

Δ͘޿ʹࡍར༻͞Ε͍ͯΔ[BRIAND 2000]ɼ[WALSTON

1977]ɽॏճؼ෼ੳΛద༻͢Δ৔߹ɼಛੑม਺ؒͷґଘؔ

੒͢Δɽ࡞Λࣜؼͷࣜ฀ͷΑ͏ͳճ࣍Λ෼ੳ͠ɼ܎

฀

ͨͩ͠ɼ͜͜Ͱ͸ਤ1ͷΑ͏ͳදࣜܗͷσʔλΛ༻͍

ͱͱ͢Δɽදதɼp͜͏ߦΓΛੵݟͯ 1ɼp 2ɼ...ɼp m͸֤

ϓϩδΣΫτɼm 1ɼm 2ɼ...ɼm n ͸֤ಛੑม਺Λද͢ɽ

·ͨɼvi j 'ʢi=1, 2,ʜ , m, j=1, 2,ʜ , nʣ͸ϓϩδΣΫτp i

࿥͞Εͨม਺mjͷ஋ʢಛੑ஋ʣද͢ɽࣜ฀ه͍ͯͭʹ

Ͱɼ ͸ϓϩδΣΫτpaʹ͓͚Δม਺mbͷੵݟ஋ɼva,j

͸ੵݟΓʹӨ͢ڹΔม਺ʢઆ໌ม਺ʣͷ஋ɼcj͸܎਺ɼE

͸ఆ਺߲Λද͢ɽྫ͑͹ɼϓϩδΣΫτ׬਱ʹཁ͢Δ޻

਺Λmbͱͯ͠ੵݟ΋Δ৔߹ɼιϑτ΢ΣΞͷن໛ɼཁһ

ͷεΩϧ౳͕આ໌ม਺ͷީิʢઆ໌ม਺ީิʣͱͳΔɽ

ຊ࿦จͰ͸ɼઆ໌ม਺ީิ͔Βઆ໌ม਺Λબ୒͢Δࡍ

ʹɼεςοϓϫΠζม਺બ୒Λͨͬߦɽ͜ͷํ๏Ͱ͸ɼ

ͷมԽ͕ͳࣜؼΛɼճڈͱআ༺࠾ͷΑ͏ͳઆ໌ม਺ͷ࣍

͘ͳΔ·Ͱ܁Γฦ͢[TANAKA1995]ɽ·ͣɼ໨తม਺ͱ࠷

΋૬͕͍ؔߴઆ໌ม਺ީิΛ1ͭ࠾༻͠ɼઆ໌ม਺ͱ͢

Δɽ࣍ʹɼ࢒Δઆ໌ม਺ީิ͔Βɼࣜͷد༩཰Λ࠷΋େ

͖͘૿Ճͤ͞Δ΋ͷΛ࠾༻͠ɼճࣜؼΛ࡞੒͢Δɽ࡞੒

͞Εͨճࣜؼதͷ֤આ໌ม਺ͷ܎਺͕0͔Ͳ͏͔ݕఆ͠ɼ

༗ҙਫ४10%Ͱ٫غͰ͖Δ৔߹ʹ౰֘ม਺Λআ͢ڈΔɽ

ධՁ࣮ݧΛࡍ͏ߦʹ͸ɼฏۉ஋ૠೖ๏ʹΑΓܽଛ஋ͷ

໰୊ʹରॲͨ͠ɽฏۉ஋ૠೖ๏͸ɼܽଛ஋Λ֤ม਺ͷฏ

஋ͰຒΊΔํ๏Ͱ͋Δ[LITTLE1987]ɽܽଛ஋ΛຒΊΔۉ

ํ๏ͱͯ͠͸ɼ࠷΋୯७͔ͭҰൠతͳํ๏Ͱ͋Δ

[SALTON1983]ɽ

��� ର਺ॏճؼ෼ੳ

ର਺ॏճؼ෼ੳ͸ɼॏճؼ෼ੳΛ֦ுͨ͠ੵݟख๏Ͱ

͋ΓɼϓϩδΣΫτͷ޻਺΍৴པੑͷੵݟΓʹ͘޿ར༻

͞Ε͍ͯΔ[BOEHM1984]ɽର਺ॏճؼ෼ੳΛద༻͢Δ৔

߹ɼ࣍ͷࣜ฀ͷΑ͏ͳճࣜؼΛ࡞੒͢Δɽ

฀

ର਺ॏճؼ෼ੳΛࡍ͏ߦ͸ɼಛੑ஋શͯΛఈeʢʹ

2.71828182845904ʣͰର਺มͯ͠׵৽ͨͳσʔλΛ࡞੒

͠ɼͦͷσʔλʹॏճؼ෼ੳΛద༻͢Ε͹Α͍ɽධՁ࣮

෼ੳͱಉ༷ͷม਺બ୒๏ͱܽଛؼ͸ɼॏճʹࡍ͏ߦΛݧ

஋ॲཧ๏Λద༻ͨ͠ɽ

va,b=eʢc1,logva,1+c2,logva,2ʜ +cnlogva,n+Eʣ�

va,b

va,b=c1va,1+c2va,2+ʜ +cnva,n+E

18 SEC journal No.5

2 ݟ ੵ ख ๏

va,1

va,2

ʜ �

va,n

va,b

ೖྗ૚� தؒ૚� ग़ྗ૚�

ਤ� Γʹ༻͍ͨχϡʔϥϧωοτੵݟ

v1,1 v1,2 ʜ � v1,j ʜ � v1,b ʜ � v1,np1

v2,1 v2,2 ʜ � v2,j ʜ � v2,b ʜ � v2,np2

ʜ � ʜ � ʜ � ʜ �ʜ �

vi,1 vi,2 ʜ � vi,j ʜ � vi,b ʜ � vi,npi

ʜ � ʜ �ʜ �

va,1 va,2 ʜ � va,j ʜ � va,b ʜ � va,npa

ʜ � ʜ �ʜ �

vm,1 vm,2 ʜ � vm,j ʜ � vm,b ʜ � vm,npm

m1 m2 ʜ � mj ʜ � mb ʜ � mn

ਤ� OྻͷදߦΓʹ༻͍ͨNੵݟ



Λ༻͍ͯॏճؼ෼ੳΛͨͬߦɽ

஋ʣͱ࣮ੵݟ΋ͬͨ஋ʢੵݟɼࡍਫ਼౓ΛධՁ͢Δੵݟ

ऩू͞Εͨmʹࡍ 0ͷ஋ʢ࣮ଌ஋ʣΛൺֱ͢ΔͨΊɼSEC

σʔλʹؚ·ΕΔϓϩδΣΫτશ1,009͔݅Βɼม਺m 0

͕ऩू͞Ε͍ͯΔϓϩδΣΫτ378݅ͷσʔλΛநग़͠ɼ

σʔλʹ͸਺ࣾͷϓϩݧɽ࣮ͨ͠༺࢖σʔλͱͯ͠ݧ࣮

δΣΫτ͕͍ࠞͨͯ͠ࡏɽશͯͷ͔ۀاΒऩू͞Εͨಛ

ੑม਺΋͋Δ͕ɼ͍͔ͭ͘ͷۀاͰ͸ऩू͞Εͳ͔ͬͨ

ม਺΋͋Δɽ͜ͷͨΊɼσʔλʹ͸ଟ͘ͷܽଛ஋ؚ͕·

Ε͍ͯͨɽ

ද1ʹ࣮ݧσʔλʹؚ·ΕΔܽଛ஋ͷׂ߹ʢܽଛ཰ʣ

Λಛੑม਺͝ͱʹࣔ͢ɽ֤ಛੑม਺ͷܽଛ཰͸ɼ࣮ݧσ

ʔλશ378݅ͷϓϩδΣΫτதɼ౰֘ม਺Λه࿥͠ͳ͔

ͬͨϓϩδΣΫτͷׂ߹ͱ౳͍͠ɽ࣮ݧσʔλશମͷܽ

ଛ཰͸໿67%ͱඇৗʹେ͖͘ɼͦͷ෼෍ʹ΋େ͖ͳภΓ

͕͋ΔɽੵݟΓʹ༻͍ͨม਺m 1 ʙm97ͷ಺ɼܽଛ཰͕

20%ҎԼͷ΋ͷ͸શମͷ໿9%͔͠ͳ͍ɽҰํͰɼܽଛ཰

͕80%Ҏ্ͷม਺͸શମͷ໿42%ʹٴͿɽ·ͨɼม਺m4ɼ

m30౳͸ܽଛ஋Λશؚ͘·ͳ͍ɽҰํͰɼม਺m2ɼm3౳

͸શମͷ90%Ҏ্͕ܽଛ஋Ͱ͋Δɽ

��� ධ Ձ ࢦ ඪ

ͷ5ͭ࣍४ͱͯ͠ɼجਫ਼౓ΛධՁ͢ΔੵݟͰ͸ɼݧ࣮

ͷධՁࢦඪΛ༻͍ͨɽͨͩ͠ɼ͜͜Ͱ͸ਤ1ͷΑ͏ͳද

ͱͱ͢Δɽ͜͏ߦΓΛੵݟ͍ͯ༺ͷσʔλΛࣜܗ ͸

ϓϩδΣΫτpaʹ͓͚Δಛੑม਺mbͷੵݟ஋ɼv a , b ͸ͦ

ͷ࣮ଌ஋Λද͢ɽ·ͨɼm͸ੵݟ΋ͬͨϓϩδΣΫτͷ

਺Λද͢ɽ

ઈରࠩޡฏۉʢ."&ʣɿ࣮ଌ஋ͱੵݟ஋ͷࠩޡͷฏۉɽ

஋Ҭ͸ʦ0.0, ʿʣͰ͋Γɼ஋͕খ͍͞΄Ͳੵݟਫ਼౓͕ߴ

͍͜ͱΛࣔ͢ɽ

฀

૬ରࠩޡฏۉʢ.3&ʣɿ࣮͕ࠩޡଌ஋ͷԿഒͰ͋Δ͔Λ

ද͢૬ରࠩޡͷฏۉɽ஋Ҭ͸ʦ0.0, ʿʣͰ͋Γɼ஋͕খ

͍͞΄Ͳੵݟਫ਼౓͕͍͜ߴͱΛࣔ͢ɽ

฀

1SFE��ɿੵݟ஋શମʹ઎ΊΔɼ૬ର0.25ࠩޡҎԼͷੵݟ

஋ͷׂ߹ɽ஋Ҭ͸ʦ0.0, 1.0ʧͰ͋Γɼ஋͕େ͖͍΄Ͳɼ

ͱΛࣔ͢ɽ͍͜ߴਫ਼౓͕ੵݟ

฀

฀

��� खɹॱ

๏ʢϗʔϧυΞ΢τ๏ʣʹΑͬͯূݕޓͰ͸ɼ૬ݧ࣮

֤ख๏ͷੵݟਫ਼౓ΛධՁͨ͠ɽ2અͰઆ໌ͨ͠ੵݟख๏

͝ͱʹɼ࣍ͷखॱͰධՁࢦඪΛͨ͠ࢉܭɽ

Es1. ҝʹ൒਺ͣͭʹ෼ׂ͠ɼҰํΛ࡞σʔλΛແݧ࣮

ֶशσʔλɼ΋͏ҰํΛݧࢼσʔλͱ͢Δɽ

Es2. ֶशσʔλΛ༻͍ͯੵݟϞσϧΛߏங͢Δɽ

Es3. Es2Ͱ࡞੒ͨ͠ੵݟϞσϧΛ༻͍ͯݧࢼσʔλதʹ

ؚ·ΕΔϓϩδΣΫτͷಛੑ஋ ʢa=0, 1, ..., mʣΛੵݟ

΋Δɽͨͩ͠ɼ͜ͷݧࢼʹࡍσʔλதͷ࣮ଌ஋va,0͸ݟ

ੵΓʹ࢖༻͠ͳ͍ɽ

Es4. Es3Ͱಘ֤ͨੵݟ஋ ͱɼݧࢼσʔλதͷ֤࣮ଌ

஋va,0Λൺֱ͠ɼධՁࢦඪΛ͢ࢉܭΔɽ

Es5. ΔͨΊɼEs1͔ΒEs4্ͤ͞޲Ռͷ৴པੑΛ݁ݧ࣮

Λ1ճͷߦࢼͱͯ͠10ճ܁Γฦ͢ɽ֤ख๏ʹ͍ͭͯɼ10

ճͷ͔ߦࢼΒಘͨධՁࢦඪͷฏۉ஋Λࢉग़͢Δɽ

֤ख๏ʹ͍ͭͯࢉग़ͨ͠ධՁࢦඪͷฏۉ஋ͷࠩͷݕఆ

Λ͍ߦɼਫ਼౓ʹ౷ܭతͳ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͔Ͳ͏͔Λௐࠪ͠

ͨɽ·ͨɼ10ճͷߦࢼͰಘ֤ͨධՁࢦඪʹ͍ͭͯശͻ͛

ਤʢboxplotʣΛඳ͖ɼ֤ख๏Λ༻͍ͨ৔߹ͷਫ਼౓ͷ͹Β

͖ͭΛൺֱͨ͠ɽಘΒΕͨ݁Ռʹ͖ͮجɼͦͷҙຯͱݶ

քʹ͍ͭͯ࡯ߟΛͨͬߦɽ

4. ࣮ ࡯ߟͷ݁Ռͱݧ

ධՁ࣮ݧͷ݁Ռɼ10ճͷ͔ߦࢼΒಘΒΕ֤ͨධՁࢦඪ

ͷฏۉ஋Λද2ʹࣔ͢ɽද2Ͱ͸ɼ֤ ྻʹධՁࢦඪΛ͠هɼ

ʹʣ΋ͷ͔Βॱ͍ߴ͸MREͷ஋͕খ͍͞ʢਫ਼౓͕ʹߦ֤

ͱྻ͕ަࠩ͢Δηϧʹ͸ɼ֤ධՁߦɽͨ͠هख๏Λੵݟ

ʢʹڞ஋ͱۉඪͷฏࢦ ʣ಺ʹ௚Լͷηϧʹͨ͠هฏۉ

஋ͱͷࠩͷݕఆʹΑͬͯࢉग़ͨ͠p஋Λͨ͠هɽ·ͨɼ

֤ηϧʹͨ͠ه஋͕ɼ௚Լͷηϧʹͨ͠ه஋ΑΓ΋༗ҙ

ਫ४5%Ͱ༗ҙʹਫ਼౓͕͍ߴ৔߹ɼͦͷηϧͷ஋Λࣼମͱ

ԼઢʹΑͬͯڧௐͨ͠ɽ

va,b

va,b

isAccurateʢxʣ́
1
0
ʛxʛʽ0.25
ʛxʛʼ0.25

Pred25ʹ Є

a=0

m1
m isAccurate va,b

va,bʵ�va,b

MREʹ Є

a=0

m1
m va,b

va,bʵ�va,b

MAEʹ Є

a=1

m1
m va,bʵ�va,b

va,b
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͍ͯͷಛੑม਺mjͷ஋ɼmaxʢmjʣ͸ม਺mjͷ࠷େ஋ɼ

minʢmjʣ͸ม਺mjͷ࠷খ஋Λද͢ɽ

฀ϓϩδΣΫτؒͷྨࣅ౓ࢉܭɿੵݟΓର৅ͷϓϩδΣ

ΫτpaͱੵݟΓͷࠜڌͱͯ͠༻͍Δଞͷ֤ϓϩδΣΫτ

p i ͱͷྨࣅ౓simʢpa,p iʣΛٻΊΔɽ࣮ݧͷࡍʹ͸ɼ୅ද

తͳΞϧΰϦζϜͰ͋ΔAdjusted Cosine Similarityʢࣜ฀

ͱCorrelation Coefficientʢࣜ฀Λద༻ͨ͠[RESNICK1994]ɽ

฀

฀

ͨͩ͠ɼMaͱMi͸ͦΕͧΕϓϩδΣΫτpaͱp i ʹͭ

࿥͞Εͨಛੑม਺ͷू߹Λද͢ɽ·ͨɼه͍ͯ ͱ

͸ಛੑม਺ ͱϓϩδΣΫτ ͷਖ਼نԽ͞Εͨಛੑ஋

ͷฏۉ஋Λද͢ɽྨࣅ౓simʢpa, p i ʣͷ஋Ҭ͸ʦʵ1.0,

1.0ʧͰ͋Δɽࣜ฀ɼ฀Ͱ͸ܽଛ͍ͯ͠ͳ͍ม਺ͷΈΛ༻

͍ΔͨΊɼܽଛ஋ॲཧ๏Λ༻͍Δඞཁ͸ͳ͍ɽ

฀ྨࣅ౓ʹੵݟͮ͘ج஋ࢉܭɿखॱ฀ͰٻΊͨྨࣅ౓sim

ʢpa, p iʣΛ༻͍ͯɼϓϩδΣΫτpaͷಛੑม਺mbͷੵݟ

஋ Λ͢ࢉܭΔɽ࣮ݧͰ͸ɼࣜ฀ʹࣔ͢Amplified

Weighted SumΛద༻ͯ͠ੵݟ஋ࢉܭΛͨͬߦɽ

฀

฀

ͨͩ͠ɼk-nearestProjects͸ɼಛੑม਺mbͷ஋͕ऩू͞

Ε͓ͯΓɼ͔ͭϓϩδΣΫτpaͱྨࣅ౓͕͍ߴkݸͷϓ

ϩδΣΫτͷू߹Λද͢ɽྨࣅϓϩδΣΫτ਺k͸ੵݟ

ਫ਼౓ʹӨڹΛ༩͑ΔͨΊɼධՁ࣮ݧͰ͸ɼkΛ3͔Β21ͷ

ؒͰ3ͣͭมಈͤ͞ɼ࠷΋ਫ਼౓͕͘ߴͳΔk= 15Λ࠾༻͠

ͨɽ·ͨɼcorrelʢmb, mjʣ͸ಛੑม਺mbͱmjͷ૬ؔ܎

਺Λද͢ɽͨͩ͠ɼ૬ؔ܎਺͕ෛͷ஋ʹͳΔ৔߹͸0.0ͱ

ɽͨ͠ࢉܭͯ͠

3. ਫ਼౓ධՁ࣮ݧ

��� ໨ɹత

ࢦͷ1ͭͷࡍSECσʔλΛར༻͢Δ͕ۀاଟ͘ͷޙࠓ

਑ͱͯ͠ɼSECσʔλʹ͓͚Δ֤ख๏ͷੵݟਫ਼౓Λ໌Β

͔ʹ͢Δ͜ͱͰ͋Δɽຊ࣮ݧͰ͸ɼ୅දతͳੵݟख๏Ͱ

͋Δॏճؼ෼ੳɼର਺ॏճؼ෼ੳɼχϡʔϥϧωοτٴ

ͼۙ೥༗๬͞ࢹΕ͍ͯΔڠௐϑΟϧλϦϯάΛධՁର৅

ͱͨ͠ɽͨͩ͠ɼεςοϓϫΠζॏճؼ෼ੳͱχϡʔϥ

ϧωοτʹ͍ͭͯ͸ɼσʔλʹܽଛ஋ؚ͕·ΕΔ৔߹ʹ

஋ૠೖ๏ʣۉͳ͍ͨΊɼܽଛ஋ॲཧ๏ʢฏ͑ߦΓ͕ੵݟ

Λద༻্ͨ͠ͰɼεςοϓϫΠζ๏ʹΑΔม਺બ୒Λߦ

ͬͨɽਫ਼౓ͷධՁࢦඪ͸ઈରٴࠩޡͼ૬ରࠩޡΛ༻͍ͨɽ

૬ূݕޓ๏ʢϗʔϧυΞ΢τ๏ʣʹΑͬͯ10ճͷߦࢼΛ

ͼਫ਼౓ͷ͹Β͖ͭΛධՁɼൺֱ͠ٴɼ֤ख๏ͷਫ਼౓͍ߦ

ͨɽ

��� ར༻ͨ͠σʔλ

ධՁ࣮ݧͰ͸SECσʔλΛ༻͍ͯɼϓϩδΣΫτͷ׬

਱ʹཁ͢Δ޻਺ʢਓ࣌ʣͷੵݟΓΛͨͬߦɽද1ʹ࣮ݧ

Ͱ༻͍ͨσʔλʹؚ·ΕΔಛੑม਺Λࣔ͢ɽੵݟର৅ͷ

ม਺͸m 0Ͱ͋ΓɼੵݟΓʹ༻͍ͨม਺͸m 1 ʙm 97Ͱ͋

ΔɽຊདྷɼSECσʔλʹ͸໿490ͷม਺ؚ͕·Ε͍ͯΔ

[IPASEC2005]ɽ

͜͜Ͱ͸ɼৄࡉઃ࣌ྃ׬ܭʹม਺m 0ΛੵݟΔ৔߹Λ૝

ఆ͠ɼͦͷ࣌఺Ͱऩू͕ऴ͍ྃͯ͠ΔͱࢥΘΕΔ97ݸͷ

ಛੑม਺Λબग़ͨ͠ɽͳ͓ɼ૯։ൃؒظʢ݄਺ʣͷ࣮੷

਺m 1 ͸ɼ࣮ࡍʹ͸։ൃ͕ऴྃ͠ͳ͍ͱ֬ఆ͠ͳ͍͕ɼ

͜͜Ͱ͸ɼ։ൃؒظʢೲظʣ͕։ൃ։࣌࢝ʹ͋Β͔͡Ί

ܾఆ͞ΕΔ͜ͱΛ૝ఆ͠ɼಛੑม਺ʹؚΊ͍ͯΔɽ

બग़ͨ͠ม਺ʹ͸ɼྔతม਺ͱ࣭తม਺ؚ͕·Ε͍ͯ

Δɽલऀ͸਺஋ͷେখʹҙຯ͕͋ΓɼՃ͕ࢉݮՄೳͳม

਺Ͱ͋Δɽྫ͑͹ɼ޻਺200ਓ࣌͸150ਓ࣌ʹରͯ͠50ਓ

͸਺஋ͷେখʹҙຯ͕ͳ͍มऀޙͷ͕ࠩ͋ΔɽҰํɼ࣌

਺Ͱ͋Δɽྫ͑͹ɼϓϩδΣΫτछผ1ʢ৽ن։ൃʣͱ

ϓϩδΣΫτछผ4ʢ֦ுʣʹ3ͷ͕ࠩ͋ΔΘ͚Ͱ͸ͳ͍ɽ

બग़ͨ͠ม਺ͷ͏ͪm 0ʙm 29͸ྔతม਺ɼm 30ʙm 97͸

࣭తม਺Ͱ͋Δɽ͜͜Ͱ͸ɼ࣭తม਺Λμϛʔม਺Խ͠

ͱ͸ͤͣɼྔతม਺m͜͏ߦ෼ੳΛࢄ෼ڞͯ 1 ʙm 29ͷΈ

ʹ

Є
j˥MaˬMi

j˥MaˬMi

Є ʷ correl  mb,mj
va,j

vi,j

amplifer  pa,pi 
correlʢmb,mjʣ�

ʹ

Є
j˥k-nearest Projects

j˥k-nearest Projects

Є ��va,j ʷ amplifer  Pa,Pi  ʷ sim  pa,pi

va,b

simʢpa,piʣ�

va,b

pi mj 

pi mj 

sim(pa,pi)ʹ
Є

j˥MaˬMi
va,j ʵpa 

2

Є

j˥MaˬMi

va,j ʵpa vi,j ʵpi 

Є

j˥MaˬMi
vi,j ʵpi 

2

ʷ �

sim(pa,pi)ʹ
Є

j˥MaˬMi
va,j ʵmj 

2

Є

j˥MaˬMi

va,j ʵmj vi,j ʵmj 

Є

j˥MaˬMi
vi,j ʵmj 

2

ʷ �
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3 ਫ਼౓ධՁ࣮ݧ

4 ࡯ߟͷ݁Ռͱݧ࣮



݁Ռͱͯ͠ɼ࣮ݧσʔλʹରͯ͠͸ڠௐϑΟϧλϦϯ

άͷੵݟਫ਼౓͕࠷΋͍͜ߴͱ͕Θ͔ͬͨɽର਺ॏճؼ෼

ੳɼχϡʔϥϧωοτ͸ධՁࢦඪʹΑͬͯਫ਼౓ͷ༏ྼ͕

ҟͳΓɼ·ͨ౷ܭతͳ༗ҙࠩ΋MREΛআ͍ͯ࡯؍Ͱ͖ͳ

͔ͬͨɽ·ͨɼॏճؼ෼ੳ͸࠷΋ੵݟਫ਼౓͕௿͍͜ͱ͕

෼͔ͬͨɽڠௐϑΟϧλϦϯάΛద༻͢Δ৔߹ʹ͸ɼ

Adjusted Cosine SimilarityΛྨࣅ౓ࢉܭΞϧΰϦζϜͱ͠

ͯ༻͍ͨ৔߹ͷํ͕Correlation CoefficientΛ༻͍ͨ৔߹Α

Γ΋͍ߴਫ਼౓Λࣔͨ͠ɽχϡʔϥϧωοτΛద༻͢Δ৔

߹ʹ͸ɼதؒ૚ͷϢχοτ਺Λ3ɼֶशճ਺Λ50,000ճͱ

ͨ͠৔߹͕࠷΋͍ߴਫ਼౓Λࣔͨ͠ɽ

ධՁ࣮ݧͷ݁Ռɼ10ճͷ͔ߦࢼΒಘΒΕ֤ͨධՁࢦඪ

ͷ͹Β͖ͭΛਤ3ɼਤ4ɼਤ5ʹboxplotͱͯ͢͠هɽਤத

Ͱ͸ɼχϡʔϥϧωοτΛNNɼڠௐϑΟϧλϦϯάΛ

CFͱུͨ͠هɽਤͰ͸ɼԣ࣠ʹ֤ख๏Λྻ͠ڍɼॎ͕࣠

֤ධՁࢦඪͷ஋Λද͢ɽ֤ख๏ʹ͍ͭͯɼ࠷খ஋ɼୈ1

ΊɼରԠٻେ஋Λ࠷෼Ґ਺ɼ࢛෼Ґ਺ɼதԝ஋ɼୈ3࢛

͢Δ࣠ʹͨ͠هɽਤʹΑΔͱɼڠௐϑΟϧλϦϯάɼͱ

͘ʹAdjusted Cosine SimilarityΛྨࣅ౓ࢉܭΞϧΰϦζϜ

ͱͯ͠༻͍ͨ৔߹ʹɼ͹Β͖ͭͳ͍͘ߴਫ਼౓ͰੵݟΓΛ

෼ੳ͸MREͷؼͱ͕Θ͔Δɽ͞Βʹɼର਺ॏճͨ͑͜ߦ

͹Β͖͕ͭχϡʔϥϧωοτΑΓ΋খ͘͞ɼχϡʔϥϧ

ωοτ͸MAE΍Pred25ͷ͹Β͖͕ͭର਺ॏճؼ෼ੳΑΓ

΋খ͍͜͞ͱ͕Θ͔Δɽ·ͨɼॏճؼ෼ੳʹ͍ͭͯ͸ɼଞ

ͷख๏ΑΓਫ਼౓͕௿͘ɼ͹Β͖ͭ΋େ͖͍͜ͱ͕Θ͔Δɽ

ධՁ࣮ݧͰ͸ɼڠௐϑΟϧλϦϯά͕ଞͷੵݟख๏Α

Γ΋ੵݟ͍ߴਫ਼౓Λࣔͨ͠ɽ͜Ε͸ɼաڈͷྨࣅͷϓϩ

δΣΫτͷσʔλʹྨ͍ͯͮجਪੵݟΓΛ͏ߦͱ͍͏ڠ

ௐϑΟϧλϦϯάͷΞϓϩʔν͕༗ޮͰ͋ͬͨ͜ͱʹՃ

͑ɼ࣮ݧσʔλʹؚ·ΕΔܽଛ஋͕ଞͷख๏ͷਫ਼౓Λ௿

Լͤͨͨ͞Ίͱ͑ߟΒΕΔɽॏճؼ෼ੳ΍χϡʔϥϧω

οτΛ༻͍ͨ৔߹ɼֶशσʔλʹੵݟ͍ͯͮجΓର৅ͷ

ಛੑม਺ʢࠓճͷ৔߹͸ϓϩδΣΫτ׬਱ʹཁ͢Δ޻਺ʣ

ʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δม਺ʢࠓճͷ৔߹͸ϓϩδΣΫτ

ͷ݄਺౳ʣΛௐ΂ɼ਺ֶతͳੵݟϞσϧΛ࡞੒͢Δɽݟ

ੵΓର৅ͷϓϩδΣΫτͰɼੵݟ஋ʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑

Δಛੑม਺͕ܽଛ͍ͯ͠Δ৔߹ɼܽଛ஋ॲཧ๏ʹΑͬͯ

ૠೖ͞Εͨฏۉ஋ͳͲʹੵݟ͍ͯͮجΓ͕ߦΘΕΔͨΊɼ

ਫ਼౓͕ஶ͘͠௿Լ͢ΔɽҰํɼڠௐϑΟϧλϦϯάͷ৔

߹ʹ͸ɼܽଛ͍ͯ͠ͳ͍ม਺͚ͩΛ༻͍ͯੵݟΓΛ͏ߦ

ͨΊɼܽଛ஋͕ଟ͍ϓϩδΣΫτʹରͯ͠΋͋Δఔ౓ߴ

ΒΕΔɽ͑ߟਫ਼౓Λࣔͨ͠΋ͷͱੵݟ͍

ௐϑΟϧλڠ͔ͨͬߴ΋ਫ਼౓͕࠷͍͓ͯʹݧճͷ࣮ࠓ

ϦϯάͰ͸ɼMRE͕0.642ɼPred25͕30.1%Ͱ͋ͬͨɽ͜

ΕΒͷ਺஋͸ɼ1ͭͷۀا಺͚ͩͰऩू͞Εͨσʔλʹ

ͱൺ΂ͯ΋ɼଝ৭ͷͳ͍ਫ਼౓Ͱ͋Δɽྫࣄ਺༧ଌ޻ͮ͘ج
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ද� ධՁ࣮ݧʹ༻͍ͨσʔλʹؚ·ΕΔಛੑ஋ͱ֤ಛੑͷܽଛ཰
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಺ۀاͰ͸[TSUNODA2005]ݙͱͯ͠ɼจྫࣄͱͳΔߟࢀ

σʔλΛ༻͍ͯɼ޻ݧࢼఔ։࢝·ͰʹಘΒΕΔϓϩδΣ

Ϋτಛੑ஋ʹ޻ݧࢼ͍ͯͮج਺ͷੵݟΓΛ͓ͯͬߦΓɼ

ͦͷMRE͕0.79ɼPred25͕37%Ͱ͋ͬͨɽ࣮ݧ৚݅͸ҟ

ͳΔ΋ͷͷɼຊ࣮ݧͰ͸ΑΓૣ͍޻ఔʢৄࡉઃ࣌ྃ׬ܭʣ

ͰͷੵݟΓΛͨͬߦʹ΋͔͔ΘΒͣɼଝ৭ͷͳ͍ਫ਼౓͕

ಘΒΕͨͱ͍͑Δɽ

ͨͩ͠ɼMRE͕0.642Ͱ͋Δͱ͍͏͜ͱ͸ɼ޻਺ͷੵݟ

஋͕ฏ64.2ͯ͠ۉ%ͷࠩޡΛؚΉͱ͍͏͜ͱͰ͋Γɼݱ

৔΁ద༻͢Δࡍʹ͸஫ҙ͕ඞཁͰ͋Δɽޙࠓɼ͞ΒͳΔ

෼ੳ͕ඞཁͰ͋Δ͕ɼ૬ର͕ࠩޡେ͖͍ϓϩδΣΫτͷ

ଟ͘͸ɼن໛͕খ͞ͳ΋ͷͰ͋ͬͨɽ͋Δఔ౓Ҏ্ͷن

໛Λͭ࣋ϓϩδΣΫτͰ͋Ε͹ɼΑΓਫ਼౓ͷੵݟ͍ߴ஋

͕ಘΒΕΔՄೳੑ͕͋Δɽ

·ͨɼࠓճͷ࣮ݧ͸ɼ͋͘·Ͱ΋1ͭͷέʔεελσ

ΟͰ͋ΓɼSECσʔλ͔Βநग़ͨ͠378݅ͷϓϩδΣΫ

τͷಛੑ஋Λ༻͍ͨ৔߹ͷ݁ՌͰ͋Δ఺ʹ஫ҙ͢Δඞཁ

͕͋ΔɽSECͱಉ༷ɼଟ਺ͷҟͳΔ͔ۀاΒϓϩδΣΫ

τͷσʔλΛऩू͍ͯ͠Δྫࣄͱͯ͠ɼւ֎Ͱ͸ISBSG

͕஌ΒΕ͍ͯΔ[ISBSG]ɽ͜ΕΒଞͷσʔληοτΛ༻͍

ͯຊ࿦จͱಉ༷ͷධՁ࣮ݧΛ͜͏ߦͱ͕ޙࠓͷ՝୊Ͱ͋

Δɽ

5. ؔ ࿈ڀݚ

୯Ұ͔ۀاΒऩूͨ͠σʔλΛ༻͍ͨ৔߹ͱɼෳ਺ا

ਫ਼౓Λൺֱ͢ੵݟΒऩूͨ͠σʔλΛ༻͍ͨ৔߹ͷ͔ۀ

Δߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔɽෳ਺͔ۀاΒσʔλΛऩूͨ͠

ํ͕ଟ͘ͷσʔλΛར༻Ͱ͖Δ൓໘ɼσʔλͷҰ؏ੑ͕

௿Լ͠΍͘͢ɼੵݟਫ਼౓͕௿Լ͢ΔՄೳੑ͕͍ߴ

[BRIAND2000]ɽࠓճɼ࣮ݧʹ༻͍ͨσʔλʹ͸ෳ਺ۀا

ͷσʔλؚ͕·Ε͍͕ͯͨɼ୯ҰۀاͷσʔλͷΈΛ༻

͍Δ͜ͱͰੵݟਫ਼౓ΛվળͰ͖ΔՄೳੑ͕͋Δɽෳ਺ا

ͷσʔۀاਫ਼౓ͱɼ୯ҰੵݟͷσʔλΛ༻͍ͨ৔߹ͷۀ

λΛ༻͍ͨ৔߹ͷੵݟਫ਼౓Λൺֱௐࠪ͢Δ͜ͱ͸ɼޙࠓ

ͷ՝୊ͷ1ͭͰ͋Δɽ

ຊ࿦จͰऔΓ্͛ͨੵݟख๏ͷଞʹ΋ɼιϑτ΢ΣΞ

։ൃϓϩδΣΫτͷಛੑΛੵݟ΋Δख๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯ

ΔɽAmasakiΒ[AMASAKI2003]͸ɼॏճؼ෼ੳ౳ͷੵݟख

๏Λ༻͍Δ৔߹ʹ໰୊ͱͳΔܽଛ஋ͷ໰୊Λղܾ͢Δͨ

ΊɼϕΠδΞϯωοτΛ༻͍ͨಛੑͷੵݟख๏ΛఏҊ͠

ͨɽAmasakiΒ͸࣮ϓϩδΣΫτ͔Βऩूͨ͠σʔλʹ

ରͯ͠ఏҊख๏Λద༻͠ɼιϑτ΢ΣΞͷ඼࣭ੵݟʹར

༻ՄೳͰ͋Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽSECσʔλʹ͸ඇৗʹଟ

͘ͷܽଛ஋ؚ͕·ΕΔͨΊɼϕΠδΞϯωοτʹΑͬͯ

ΔՄೳੑ͕͋ΔɽϕΠδΞϯω͑ߦΓΛੵݟਫ਼౓Ͱ͍ߴ

οτΛSECσʔλʹద༻ͨ͠৔߹ͷਫ਼౓ΛධՁ͢Δ͜ͱ

͸ɼޙࠓͷ՝୊ͷ1ͭͰ͋Δɽ

·ͨɼຊ࿦จͰऔΓ্͛ͨܽଛ஋ॲཧ๏ͷଞʹ΋ɼ͍

͔ͭ͘ͷܽଛ஋ॲཧ๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔɽStrikeΒ

[STRIKE 2001]͸ɼσʔλͷܽଛ཰ΛมԽͤ͞ɼฏۉ஋ૠ

ೖ๏ΛؚΉ3छྨͷܽଛ஋ॲཧ๏Λॏճؼ෼ੳͱڞʹద

༻ͨ͠৔߹ͷਫ਼౓Λௐࠪͨ͠ɽଞͷܽଛ஋ॲཧ๏ΛSEC

σʔλʹద༻͠ɼੵݟਫ਼౓ΛධՁ͢Δ͜ͱ΋ɼޙࠓͷ՝

୊ͷ1ͭͰ͋Δɽ

6. ͓ ΘΓʹ

ຊ࿦จͰ͸ɼۀاԣஅతऩूσʔλʹͮ͘جιϑτ΢

ΣΞ։ൃϓϩδΣΫτͷ޻਺ੵݟΓͷ1ͭͷέʔεελ

σΟͱͯ͠ɼSECσʔλΛ༻͍ͯෳ਺ͷख๏ʹΑΓ޻਺

ͷੵݟΓΛ͍ߦɼͦͷਫ਼౓ΛධՁͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼڠௐ

ϑΟϧλϦϯά͸ଞͷ3ͭͷख๏ʢॏճؼ෼ੳɼର਺ॏ

ճؼ෼ੳɼχϡʔϥϧωοτʣΑΓ΋͍ߴਫ਼౓Λࣔ͠ɼ

࣮੷޻਺ʹର͢ΔੵݟΓ޻਺ͷ૬ରࠩޡͷฏۉ஋͕

0.642ɼPred25͕30.1%ͱͳͬͨɽ

͸ɼISBSGͳͲଞͷσʔληοτΛ༻͍ͨ৔߹ͱޙࠓ

ͷൺֱɼ୯ҰۀاͷσʔλͷΈΛ༻͍ͨ৔߹ͱͷൺֱɼ

ϕΠδΞϯωοτ౳ͷଞͷੵݟख๏ͷධՁ౳Λ͍ͯͬߦ

͖͍ͨɽ

ँࣙ

ຊڀݚͷҰ෦͸ɼSECͱͷڞಉڀݚͷ੒Ռฒͼʹจ෦

Պֶলʮe-Society ج൫ιϑτ΢ΣΞͷ૯߹։ൃʯͷҕୗ

ʹΑΓߦΘΕͨڀݚ੒Ռʹͮ͘جɽຊ࿦จͷࣥචʹ͠ࡍɼ

Λ͍͍ͨͩͨಸྑઌݟΔ͝ҙؔ͢ʹݧख๏΍ධՁ࣮ੵݟ

୺Պֶٕज़େֶӃେֶ৘ใՊֶڀݚՊ ײ͘ਂʹࢯ݈ݩ֟

ँ͢Δɽ·ͨɼ౷ܭख๏શൠʹΘͨͬͯ͝ॿݴΛ͍ͨͩ

͍ͨಉࣾࢤେֶจԽ৘ใֶ෦ ͢ँײ͘ਂʹ࢜༸തٱ॓

Δɽ
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