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package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
18 FRIE D E#

public interface Constants {

}

I TEF) OER

public final static int SENTE = 1 << 6;

I T#%F) OER

public final static int GOTE =1 << 7;

155 % 369 SLFFN D FEF

public final static String sujiStr[] =
{23457 8" 9" a"" b " "
1Bt % 39 SUFF D FEF%

public final static String danStr[] =

fm e e g e oK L A B C

Koma.java ® Y —AZxa— K

package jp.usapyonsoft.lesserpyon;

public class Koma implements Constants, Cloneable {

15 DFEFED TE 3

public static final int EMPTY = 0; /BESY

public static final int EMP = EMPTY; I 172 ORI
public static final int PROMOTE = 21; Inrevy 7277
public static final int FU = 1; I TH)

public static final int KY = 2; /RS

public static final int GI = 3; I T4R)

public static final int KI = 4; I T4

public static final int KA = 5; I T4

public static final int HI = 6; I T3¢

public static final int CH = 7; /G

public static final int MO = 8; Bk

public static final int DO = 9; /KN

public static final int KO = 10; i)

public static final int SU = 11; I T

public static final int HE = 12; /-

public static final int YO = 13; I TR&)

public static final int SH = 14; I TER

public static final int RY = 15; /=

10



public static final int RO = 16; I THE)

public static final int HO = 17; /1 TIEW
public static final int HN = 18; ES
public static final int KN = 19; /N
public static final int SS = 20; 11 T4 )
public static final int OU = 21; /T

public static final int TO = FU + PROMOTE; // T &4 = [5x] + &Y
public static final int HA = KY + PROMOTE; // &

public static final int NG = GI + PROMOTE; // 50 /) = [Hg)
public static final int NI = KI + PROMOTE; // TR Y 4] = [9§)
public static final int UM = KA + PROMOTE;// 5% 4] = [
public static final int NH = HI + PROMOTE; // 5% Y 7€) = [HE]
public static final int NC = SU + PROMOTE; // 5% Y fh) = [#)

public static final int NM = MO + PROMOTE;// &Y &1 = ()

public static final int ND = DO + PROMOTE;// TR Y 4f) = 4]
public static final int NK = KO + PROMOTE;// 5%V 2] = (&)
public static final int TA = SU + PROMOTE; // K]
public static final int KE = HE + PROMOTE;// [fi]
public static final int NY = YO + PROMOTE; / 5%V &5 = (&)
public static final int NS = SH + PROMOTE; // 4]
public static final int NO = RY + PROMOTE; // ¢
public static final int HJ = RO + PROMOTE; // &)
public static final int NN = HN + PROMOTE:// &Y B = (48]
public static final int NR = KN + PROMOTE;// [5% v it = [ifi)

public static final int SFU = SENTE + FU; // [9&F] o
public static final int SKY = SENTE + KY;
public static final int SGI = SENTE + GI;
public static final int SKI = SENTE + KI;
public static final int SKA = SENTE + KA;
public static final int SHI = SENTE + HI;
public static final int SOU = SENTE + OU;
public static final int SCH = SENTE + CH;
public static final int SMO = SENTE + MO;
public static final int SDO = SENTE + DO;
public static final int SKO = SENTE + KO;
public static final int SSU = SENTE + SU;
public static final int SHE = SENTE + HE;
public static final int SYO = SENTE + YO;
public static final int SSH = SENTE + SH;
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public static final int SRY = SENTE + RY;
public static final int SRO = SENTE + RO;
public static final int SHO = SENTE + HO;
public static final int SHN = SENTE + HN;
public static final int SKN = SENTE + KN;
public static final int SSS = SENTE + SS;
public static final int STO = SENTE + TO:;
public static final int SHA = SENTE + HA;
public static final int SNG = SENTE + NG;
public static final int SNI = SENTE + NI;
public static final int SUM = SENTE + UM;
public static final int SNH = SENTE + NH;
public static final int SNC = SENTE + NC;
public static final int SNM = SENTE + NM;
public static final int SND = SENTE + ND;
public static final int SNK = SENTE + NK;
public static final int STA = SENTE + TA;
public static final int SKE = SENTE + KE;
public static final int SNY = SENTE + NY;
public static final int SNS = SENTE + NS;
public static final int SNO = SENTE + NO;
public static final int SHJ = SENTE + HJ;
public static final int SNN = SENTE + NN;
public static final int SNR = SENTE + NR;
public static final int GFU = GOTE + FU;  // [T
public static final int GKY = GOTE + KY;
public static final int GGI = GOTE + GI;
public static final int GKI = GOTE + KI;
public static final int GKA = GOTE + KA;
public static final int GHI = GOTE + HI;
public static final int GOU = GOTE + OU;
public static final int GCH = GOTE + CH;
public static final int GMO = GOTE + MO;
public static final int GDO = GOTE + DO;
public static final int GKO = GOTE + KO;
public static final int GSU = GOTE + SU;
public static final int GHE = GOTE + HE;
public static final int GYO = GOTE + YO;
public static final int GSH = GOTE + SH;
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public static final int GRY = GOTE + RY;
public static final int GRO = GOTE + RO;
public static final int GHO = GOTE + HO;
public static final int GHN = GOTE + HN;
public static final int GKN = GOTE + KN;
public static final int GSS = GOTE + SS;
public static final int GTO = GOTE + TO;
public static final int GHA = GOTE + HA;
public static final int GNG = GOTE + NG;
public static final int GNI = GOTE + NI;
public static final int GUM = GOTE + UM;
public static final int GNH = GOTE + NH;
public static final int GNC = GOTE + NC;
public static final int GNM = GOTE + NM;
public static final int GND = GOTE + ND;
public static final int GNK = GOTE + NK;
public static final int GTA = GOTE + TA;
public static final int GKE = GOTE + KE;
public static final int GNY = GOTE + NY;
public static final int GNS = GOTE + NS;
public static final int GNO = GOTE + NO;
public static final int GHJ = GOTE + HdJ;
public static final int GNN = GOTE + NN;
public static final int GNR = GOTE + NR;
public static final int WALL = 256;//#% D4\ % 3370 O E %
IHEF OB E 5 M oHE
static public boolean isSente(int koma) {
return (koma & SENTE) != 0;
H
EFOEINE 5 InOHIE
static public boolean isGote(int koma) {
return (koma & GOTE) != 0;
H
HF DB TH OB E S HE
static public boolean isSelf(int teban, int koma) {
if (teban == SENTE) {
return isSente(koma);
} else {

return isGote(koma);
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H

HFZFE DS L THFEORNE 5 ) HIE

static public boolean isEnemy(int teban, int koma) {
if (teban == SENTE) {

return isGote(koma);

} else {
return isSente(koma);
H
H
15 DFEFE D HUAS

static public int getKomashu(int koma) {

return koma & 0x1f;

b
IBRASERAL 2 2 E D ik d s

public static final boolean canPromotel[] = {

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, /e F CHHF TH 72\ i
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, /e F CHHEFTH 72\ B
false,true,true,true,true,true,true,true,true,true,true,true,true,true, true,true,
true,true,false,true,false,//25, JeFTOH, &, &, &, A, A M. . 8. 8. B X, B B B
[N NN ]

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false false,false false,false false,//f/cFOE, &, H., B, R, &,
FE. MR AL OBRL BE. KL B AL R JED B R L

false, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true, true,
false, true, false,//2%, %FOH, F, R, &, A, W b, & 8, P8, B & BB B BE B
EEN N ]

false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false, false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,//#%2 O L, &, A, B, R, B, #E. B A, #. B, K. 7
TN SN N NN N

15

static public boolean canPromote(int koma) {

return canPromote[komal;
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115 D SCF-FIEFH O SLF31
static public final String komaString[] = { " ", "x", "F&", "R, AN, TR, R R "
B,
R R, R G, R R R A A A
115 D SCF-FIY - -1t D 3o
static public String toBanString(int koma) {
if (koma == EMPTY) {

return " ;
} else if ((koma & SENTE) !=0) {

return " " + komaString[getKomashu(koma)l;//5c T DB 13" " Z FHIZ BN
} else {

return "v" + komaString[getKomashu(koma)l;/# F DB 213" " & BHIZ BN

H
5D SLFHUE-- R BB, Fle EOFRTH
static public String toString(int koma) {

return komaString[getKomashu(koma)l;

H
Kyokumen.java ® Y — A 23— K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
import java.util.ArrayList;
class Kyokumen implements Constants, Cloneable {
& TH
int ban[l[];
11 B85
ArrayList<Integer> hand/[l;
I+
int teban = SENTE;
public Kyokumen() {
ban = new int[14][14];
hand = new ArrayList[2];
hand[0] = new ArrayList<Integer>();
hand[1] = new ArrayList<Integer>();
H
IRTEID = B —ZAT72 5
public Kyokumen clone() {
Kyokumen k = new Kyokumen();
PO 3 ¥ —

15



for (int suji = 0; suji < 14; suji++) {
for (int dan = 0; dan < 14; dan++) {

k.ban[sujil[dan] = ban[sujil[dan];

H
B0 2 e —
k.hand[0] = (ArrayList<Integer>) hand[0].clone();
k.hand[1] = (ArrayList<Integer>) hand[1].clone();
IFFEDa’—
k.teban = teban;
return k;
H
HETE DR =& D 2
public boolean equals(Object o) {
Kyokumen k = (Kyokumen) o;
if (k == null)
return false;
return equals(k);
H
11 0D LR
145~ AT DUNT -
public boolean equals(Kyokumen k) {
if (teban != k.teban) {
return false;
H
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {/ 5 O & Bz dH 28005, Ll G ofiE Lo
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {/[f] UCALEICH HE) & R U E 9 g4 5,
if (!(ban[sujil[dan] == k.ban[sujil[dan])) {

return false;//i& 9 & 1%, false #iK 9,

H

I1FE BB O L

IS DT Z L AR R U E D a3 5,
int handSente[] = new int[Koma.SS + 1];

int handGote[] = new int[Koma.SS + 1];

int compareHandSente[] = new int[Koma.SS + 1];

int compareHandGote[l = new int[Koma.SS + 1];

IEF DR HE

16



for (int i = 0; i < hand[0].size(); i++) {
int koma = hand[0].get();
int komaShu = Koma.getKomashu(koma);
handSente[komaShu]++;
H
1% FOFFH 5
for (int i = 0; i < hand[1].size(); i++) {
int koma = hand[1].get();
int komaShu = Koma.getKomashu(koma);
handGote[komaShu]++;
H
I R D F O FFH 5
for (int i = 0; i < k.hand[0].size(Q; i++) {
int koma = k.hand[0].get(d);
int komaShu = Koma.getKomashu(koma);
compareHandSente[komaShu]++;
H
IS B D% F ORFLE
for (int i = 0; i < k.hand[1].sizeQ; i++) {
int koma = k.hand[1].get(i);
int komaShu = Koma.getKomashu(koma);
compareHandGote[komaShul++;
H
ESREYOIOL€ " G = ol 173 B
for (int i = Koma.FU; i <= Koma.SS; i++) {
if (handSenteli] != compareHandSentel[i])
return false;
if (handGotelil != compareHandGotelil)
return false;
H
HNFEEIz—8% Lz
return true;
H
1 HALEICH D a2~ BT 5
public int get(Position p) 1
if (psuji<l || 12<p.suji || p.dan<1 || 12 <p.dan) {
return Koma. WALL:/#44 0 & [g4h=RE | %K
H

return ban(p.sujil[p.dan];

17



}

113 HALEZ S % =2~ ZjE <

public void put(Position p, int koma) {

ban[p.sujil[p.dan] = koma;

}

52 6nFT—FEDTHD

public void move(Te te) {

IEDITE FelZB & - Ty
if (get(te.to) '= Koma.EMPTY) {
I BENCS %
if (Koma.isSente(get(te.to))) 1

} else {

}

B S TS F O b FORHENC2 5

int koma = get(te.to);

LY e EO7 57 KoF - %FOTIT2I VT
koma = koma & 0x0f;

I%FOEE L T7 7 7%y b

koma = koma | GOTE;

hand[1].add(koma);

int koma = get(te.to);
koma = koma & 0x0f;
koma = koma | SENTE;
hand[0].add(koma);

if (te.from.suji == 0) {
HEFBE % T
if (Koma.isSente(te.koma)) {

} else {

WEFOFOEE. HFORBLEZRE ST,
for (int i = 0; i < hand[0].size(); i++) {

int koma = hand[0].get(1);

if (koma == te.koma) {

hand[0].remove();
break;

for (int i = 0; i < hand[1].size(); i++) {
int koma = hand[1].get(1);

18



if (koma == te.koma) {
hand[1].remove();
break;

} else {
1% EOBZ D T2 0T, JuOfLEIL, EMPTY (7 %,
put(te.from, Koma.EMPTY);
H
1150 % BB el 2D 5
int koma = te.koma;
if (te.promote) 1
IR DALER
koma = koma | Koma.PROMOTE;

}

put(te.to, koma);
}
NEZZE L ThE 2T

public Position searchGyoku(int teban) {
int toSearch = teban | Koma.OU;
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
if (ban[suji][dan] == toSearch) {

return new Position(suji, dan);

H
RSN S T2 2355 BOF| & 3@ 7e\ W gsh 2 K9
return new Position(-2, -2);
H
IICSA TEARDFFFE 7 7 A L ILF51
static final String csaKomaTbl[] = {
™ FU,KY", "G, KT, "KA","HI","0U","CH","MO","DO","KO","SU","HE","YO","SH","RY","RO","HO",
"HN","KN","SS","TO","HA","NG","NI","UM","NH","NC","NM","ND","NK","TA","KE","NY","NS","NO",
"HJ","NN","NR",","+FU","+KY","+GI","+KI","+KA","+HI","+OU","+CH","+MO","+DO","+KO","+SU","
+HE","+YO","+SH","+RY","+RO","+HO","+HN","+KN","+SS","+TO","+HA","+NG","+NT","+UM","+NH
" NG, HNMY,HND, HNK A" +KE", +NY",+NS","+NO","+HJ","+NN","+NR"," " FU","-KY","-

’

GI","'KI","'KA","'HI”,"'OU","'CH","'MO","'DO","'KO","'SU","'HE","'YO”,"'SH","'RY","'RO","'HO","'H

19



N","-KN","-88","-T0","-HA","-NG","-NI","-UM","-NH","-NC","-NM","-ND","-NK","-TA","-KE","-NY","-N
S""-NO","-HJ","-NN","-NR"
15
HICSA TERDIFFE T 7 A Vb JRif & i ik te
public void ReadCsaKifu(Stringl] csaKifu) {
11 B85
int motigomall[l = new int[2][Koma.SS + 1];
HEFEIZ A>TV 5580 D
int restKomall] = new int[Koma.SS + 1];
IFs BB A 22129 %
for (int i = 0; i <= Koma.SS; i++) {
motigoma[0][i] = 0;
motigoma[1][i] = 0;
H
HEFIZ A>TV 5By
restKoma[Koma.FU] = 24;

restKoma
restKoma[Koma.KN] =
restKoma[Koma.SS] = 2
1175 T % 22 29Ik

for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {

E\°

for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {

ban[suji][dan] = Koma.EMPTY;

20



H
ISCFHN 703 & Fe Fr3i T
for (int i = 0; i < csaKifu.length; i++) {
String line = csaKifulil;
System.out.println("" + i+ " :" + line);
if (line.startsWith("P+")) {
if (line.equals("P+00AL") {
115% Y OENTEE S FOR HE
for (int koma = Koma.FU; koma <= Koma.SS; koma++) {

motigomal0][koma] = restKomalkomal;

H
} else {
I15:FOF BB
for (int j = 0; j <= line.length() - 6; j +=4) {
int koma = 0;
String komaStr = line.substring( + 2 + 2, j + 2 + 4);
for (int k = Koma.FU; k <= Koma.SS; k++) {
if (komaStr.equals(csaKomaTbl[k])) {
koma =k;
break;
H
H
motigomal0l[koma]++;
H
H

} else if (line.startsWith("P-")) {
if (line.equals("P-00AL")) {
for (int koma = Koma.FU; koma <= Koma.SS; koma++) {

motigomal[1][koma] = restKomalkomal;

} else {
for (int j = 0; j < line.length(Q); j += 4) {
int koma = 0;
for (int k = Koma.FU; k <= Koma.SS; k++) {
if (line.substring( + 2, j + 4).equals(
csaKomaTbl[k])) {
koma =k;
break;

21



H
motigomal1][koma]++;
H
H
} else if (line.startsWith("P")) {

I TR DOF L

String danStr = line.substring(1, 2);

int dan = 0;

try {

dan = Integer.parselnt(danStr);
} catch (Exception e) 1
H
String komaStr;
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {
komaStr = line.substring(2 + (12 - suji) * 3,
2+ (12 - suji) * 3+ 3);
int koma = Koma. EMPTY;
for (int k = Koma.EMPTY; k <= Koma.GNR; k++) {
if (komaStr.equals(csaKomaTbl[k])) {
koma =k;
Y D7 Z 7 ZH-> T, 5%0 OB b £ OFiE
DBz 15NN THEL

restKoma[(Koma.getKomashu(koma)&~Koma

PROMOTE)]-;
break;
H
H
banl[sujil[dan] = koma;
H
} else if (line.equals("-") {
teban = GOTE;

} else if (line.equals("+")) {

teban = SENTE;

}
/IFFBE]Z hand I L E 5
for (int i = Koma.FU; i < Koma.SS; i++) {
for (int j = 0; j < motigomalO][il; j++) {

22



hand[0].add(new Integer(i | SENTE));
H
for (int j = 0; j < motigomal[1l[il; j++) 1
hand[1].add(new Integer(G | GOTE));

H
I1Rih % s N SCF5 I
public String toString() {
String s ="";
s += "R TR B
for (int i = 0; i < hand[1].size(); i++) {
s += Koma.toString(hand[1].get(i));
H
s +="¥n";
st=" ¢ b a 9 8 7 6 5 4 3 2 1¥n"
i e e e R eblh 22 75 W
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
for (int suji = 12; suji >= 1; suji--) {
s+="1"
s += Koma.toBanString(ban[sujil[dan]);
H
s+="1"
s += danStr[dan];
s +="¥n";
i e e e e i MeLEE ELES 275 U
H
s += "SEFFR BB
for (int i = 0; i < hand[0].size(); i++) {
s += Koma.toString(hand[0].get(i));
H
s +="¥n";
return s;
H
Ry % R 5 720 0> B Ol
static final int komaValue[] = 1{0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,600,1000,1200,1800,2000,30
0,700,800,1400,1400,1500,1700,1700,2000,2200,2500,2800,2600,3000,10000,1200,2100,1700
,2000,2000,2200,1400,1800,1700,1900,1500,2100,2300,2300,3100,3200,2800,0,3000,0,0,0,0,0
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,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,-100,-600,-1000,-1200,-1800,-2000,-300,-700,-800,-1400,
-1400,-1500,-1700,-1700,-2000,-2200,-2500,-2800,-2600,-3000,-10000,-1200,-2100,-1700,-200
0,-2000,-2200,-1400,-1800,-1700,-1900,-1500,-2100,-2300,-2300,-3100,-3200,-2800,0,-3000,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
15
/1R 1H % FEAT 9 % B %
public int evaluate( {
int eval = 0;
11T b DB ORI 2 4 ET R
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
int koma = ban[sujil[danl;

eval = eval + komaValue[komal;

H
IETF - %FOFFHEOANE 2 4 FHA
for (inti=0;1i< 2;i++) {
for (int j = 0; j < hand/[il.size(; j++) {
int koma = handlil.get(j);

eval = eval + komaValue[komal;

}

return eval;

H
KomaMoves.java @ Y — A 2— R
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
public interface KomaMoves {
NEMOERICH T, B OBBIOER
public static final int diffDan[]={
1,1,1,0,0,-1,-1,-1,-2,0,0,2,-2,-2,2,2
15
NGRDERICI > T2, THi] OBBIOER
public static final int diffSuji[l={
-1,0,1,1,-1,1,0,-1,0,2,-2,0,2,-2,2,-2

WD 8 FADIELE B OV D 7 [0 D E 3 JBURFR D F 10 D E
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1135 FFTANCENT D028 9 aRT

I TR 72 E0E Y EII%R O candJump TERTOT, 22 TiE lMalsel 2L THEL

public static final boolean canMove[][]={
117518 O fhedo A7 T ~DE) &
{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,fal
se,false,false,true,false,true,true,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,fa
Ise,false,false,false, true,true,false,false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,true,true,false,false,false,true,true,true,true,fa
Ise,false,false,false, true,false,false,true,false, true,true,false,false,false,false,true,true,false,f
alse,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
I
151 1 B F~D#) &
{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,fal
se,false,true,true,true,true,false,false,true,false,true,false,true,false,false,false,true,true,fals
e,false false,true,false,false,true,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false true,false, true,true,false,false, true,true,true,false,true,fals
e,true,false,true,false,true,false,false,false,true,true,false,false,false,true,false,true,false,tru
e,false true,false,false,false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
I
510 2 FAOIE T ~DE) X
{
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false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,fal
se,false,false,true,false,true,true,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,fa
Ise,false,false,false, true,true,false,false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,true,true,false,false,false,true,true,true,true,fa
Ise,false,false,false, true,false,false,true,false, true,true,false,false,false,false,true,true,false,f
alse,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

7518 3 fE~D#) X

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,fal
se,false,false,false,false,true,true,false,false,true,true,false,true,false,false,false,true,true,fal
se,true,false, true,false,true,false,false, true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,true,true,fa
Ise,false,true,true,false,true,false,false,false,true,true,false,true,false,true,false,true,false,fal
se,true,true,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

1151 4 45 ~DE) &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,fal
se,false,false,false,false,true,true,false,false,true,true,false,true,false,false,false,true,true,fal
se,true,false, true,false,true,false,false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,true,true,fa
Ise,false,true,true,false,true,false,false,false,true,true,false,true,false,true,false,true,false,fal
se,true,true,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
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I

17510 5 &A1 E~DEh &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,true,fal
se,false,false,true,true,true,true,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,true,fal
se,false,false,false, true,true,false,false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,true,false,true,true,f
alse,false,false,false,true, false,false,true,false,true,false,false,false,false,false,true,true,false,
false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

1551 6 H E~OB) &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,true,true,fals
e,false true,true,true,false, true,false, true,false,true,false,true,false,false,false,true,true,false
[false,false,true,false,true,false,true,false, true,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,true,true,true,false,false
,true false,true,false,true,false,false,false,true,true,false,false,false,true,false,false,true,false
,true false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

117518 7 # b o &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,true,fal
se,false,false,true,true,true,true,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,true,fal
se,false,false,false,true,true,false,false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal

se,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,true,false,true,true,f
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alse,false,false,false,true, false,false,true,false,true,false,false,false,false,false,true,true,false,
false,true,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal

se,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

5,
1175 TR] 8 TR OF
{

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals

e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

false,

!,
117510) 9 JHLEEFRE ON
{

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,true,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false, false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false, false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,

I

175181 1 0 SR OY

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals

e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

28



false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,

I

17510 1 1 BB R OY

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,

I

511 2 BUREAEDR

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

false,
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I

1551 1 8 AR

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,

I

75710 1 4 JBJAFRE R

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
alse,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,

I3

1551 15 JAEFREROY

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false

[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,f
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alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals

e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

false,
H
15
static final public boolean canJump[][]={
117716 0 # A T ~DE) &
{

false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,tr
ue,false, false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,f
alse,false,false,true,false,false,true,false,false,false,true,true,true,true,true,true,false,true,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false true,false,false,false,false,false, false,f
alse,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,true,false,false,true,false,false,true,
false,false,false,false,true,true,true,true,true,false,true,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

151 1 B F~D#) &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,true,false,false,false, false,false,true,false,true,false,true,false,true,false,true,false,false,tr
ue,true,true,false,true,false,false,false,true,false,true,false,true,true,true,true,false,true,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false, false,false,true,false,false,false,true,false,false,false,false,false,tru
e,false true,false,true,false,true,false,true,false,false,true,true,true,false,true,false,false,fals
e,true,false,true,false,true,true,true,true,false,true,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

510 2 RO IE T ~DHE) X

{
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false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,tr
ue,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,f
alse,false,false,true,false,false,true,false,false,false,true,true,true,true,true,true,false,true,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false true,false,false,false,false,false, false,f
alse,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,true,false,false,true,false,false,true,
false,false,false,false,true,true,true,true,true,false,true,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

7518 3 IE~DE) =

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,true,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,true,false,false,f
alse,false,true,false,true,false false,true,false,false,false,true,false,true,true,true,false,true,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, true,false,false,false,false,false,
false,true,false,false,true,false,true,false,true,false,false,false,false,true,false,true,false,false
,true false,false,false,true,false,true,true,true,false,true,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

1151 4 45 ~DE) &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,true,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,true,false,false,f
alse,false,true,false,true,false false,true,false,false,false,true,false,true,true,true,false,true,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, true,false,false,false,false,false,
false,true,false,false,true,false,true,false,true,false,false,false,false,true,false,true,false,false
,true,false,false,false,true,false,true,true,true,false, true,false,false,false,false,false,false,fals

e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

32



I

17510 5 &A1 E~DEh &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,tr
ue,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,
true,false,false,true,false,false,true,false,false,false,false,true,true,true,true,true,false,true,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,
false,false,false, true,false,false,true,false, true,false,false,false,false,false,true,false,false,true
[false,false,false,true,true,true,true,true,true,false, true,false,false,false,false,false,false,false
[false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

151 6 = E~OB) &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,fal
se,true,false, false,false false,false,true,false,true,false,true,false,true,false,true,false,false,tr
ue,true,true,false,true,false,false,false,true,false,true,false,true,true,true,true,false,true,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false, false,false,false,false,false false,false,false,true,false,false,false,false,false,tr
ue,false,true,false,true,false,true,false,true,false,false,true,true,true,false,true,false,false,fal
se,true,false,true,false,true,true,true,true,false, true,false,false,false,false,false,false,false,fal
se,false,false,false, false,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

I

117518 7 # b o &

{
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fa
Ise,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fals
e,false, false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,
false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,tr
ue,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,true,false,true,false,false,
true,false,false,true,false,false,true,false,false,false,false,true,true,true,true,true,false,true,f
alse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,fal

se,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,true,false,false,false,false,false,false,
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false,false,false,true,false,false,true,false, true,false,false,false,false,false,true,false,false,true
[false,false,false,true,true,true,true,true,true,false, true,false,false,false,false,false,false,false

Jfalse,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,

}

H
GenerateMoves.java ® Y — A 32— K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
import java.util.ArrayList;
public class GenerateMoves implements Constants, KomaMoves 1
HEFIZOWTHOGDEIZEFERDLDR S TWRWNEI N TF v 7 L, EFORP>TNDFEZIYRL
public static ArrayList<Te> removeSelfMate(Kyokumen k, ArrayList<Te> v) {
ArrayList<Te> removed = new ArrayList<Te>();
for (int i = 0; i < v.sizeQ; i++) {
I1F 2 B H9
Te te = v.get(d);
NEDOFET1FHEDD
Kyokumen test = (Kyokumen) k.clone();
test.move(te);
B EZHET
Position gyokuPosition = test.searchGyoku(k.teban);
NEFEREL TNDNEIDDTF T
boolean isOuteHouchi = false;
HEDREDNBHFOEIRFNTNDEE, TOFETRY &<
for (int direct = 0; direct < 16 && !isOuteHouchi; direct++) {
Position pos = (Position) gyokuPosition.clone();
pos.sub(direct);
int koma = test.get(pos);
if (Koma.isEnemy(test.teban, koma) && canMove[direct][komal) {
isOuteHouchi = true;
break;

H
for (int direct = 0; direct < 8 && !isOuteHouchi; direct++) {
Position pos = (Position) gyokuPosition.clone();
int koma;
for (pos.sub(direct), koma = test.get(pos); koma != Koma.WALL; pos
.sub(direct), koma = test.get(pos)) 1
if (Koma.isSelf(test.teban, koma))
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break;
if (Koma.isEnemy(test.teban, koma) && canJumpldirect][komal)

{
isOuteHouchi = true;
break;

H

if (Koma.isEnemy(test.teban, koma)) {
break;

H

}
if (YisOuteHouchi) {

removed.add(te);

H
return removed;
H
NFF, BOFEE, B, BEEAEBE L TS - RRkD 2l L3 6 FABNT 5
public static void addTe(ArrayList<Te> v, int teban, int koma, Position from, Position to) {
if (teban == SENTE) {
if (Koma.getKomashu(koma) == Koma.KY | | Koma.getKomashu(koma) ==
Koma.FU)&& to.dan == 1) {
Te te = new Te(koma, from, to, true);
v.add(te);
} else if ((to.dan <=4 | | from.dan <= 4) && Koma.canPromote(koma)) {

Te te = new Te(koma, from, to, true);

v.add(te);
te = new Te(koma, from, to, false);
v.add(te);

} else {
Te te = new Te(koma, from, to, false);
v.add(te);

H

} else {
if ((Koma.getKomashu(koma) == Koma.KY || Koma.getKomashu(koma) ==

Koma.FU)&& to.dan == 12) {
Te te = new Te(koma, from, to, true);
v.add(te);
} else if ((to.dan >=9 | | from.dan >= 9) && Koma.canPromote(koma)) {
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Te te = new Te(koma, from, to, true);

v.add(te);
te = new Te(koma, from, to, false);
v.add(te);

} else {
Te te = new Te(koma, from, to, false);
v.add(te);

H

H
IFTBHFEDITIe > TOWIRWINE I INF = v 7§25
public static boolean isUtiFuDume(Kyokumen k, Te te) {
if (te.from.suji != 0 && te.from.dan !=0) {
return false;
H
if (Koma.getKomashu(te.koma) != Koma.FU) {
return false;
H
int teban;
int tebanAite;
if ((te.koma & SENTE) != 0) {
teban = SENTE;
tebanAite = GOTE;
} else {
teban = GOTE;
tebanAite = SENTE;
H
Position gyokuPositionAite = k.searchGyoku(tebanAite);
if (teban == SENTE) {
if (gyokuPositionAite.suji != te.to.suji| | gyokuPositionAite.dan != te.to.dan - 1) {

return false;

H
} else {
if (gyokuPositionAite.suji != te.to.suji| | gyokuPositionAite.dan != te.to.dan + 1) {
return false;
H
H

Kyokumen test = (Kyokumen) k.clone();

test.move(te);

36



test.teban = tebanAite;
ArrayList<Te> v = generateLegalMoves(test);
if (v.size() == 0) {
return true;
H
return false;
H
152 BT RECBT 5 8ETE4AERT 5
public static ArrayList<Te> generateLegalMoves(Kyokumen k) {
ArrayList<Te> v = new ArrayList<Te>();
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
Position from = new Position(suji, dan);
int koma = k.get(from);
if (Koma.isSelf(k.teban, koma)) {
for (int direct = 0; direct < 16; direct++) {
if (canMovel[direct][komal) {
Position to = new Position(suji +
diffSujildirect],dan + diffDan[direct]);
if (1 <= to.suji && to.suji <= 12 && 1 <= to.dan
&& to.dan <= 12) {
if (Koma.isSelf(k.teban, k.get(to)))
continue;
H
addTe(v, k.teban, koma, from, to);

H
NN T2 Fa
for (int direct = 0; direct < 8; direct++) {
if (candJumpldirect][komal) {
for (inti=1;1<12;i++) {
Position to = new Position(suji
+ diffSujildirect] * i, dan
+ diffDan[direct] * 1);
if (k.get(to) == Koma.WALL)
break;
if (Koma.isSelf(k.teban, k.get(to)))
break;
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addTe(v, k.teban, koma, from, to);
if (k.get(to) != Koma.EMPTY)
break;

H
booleanisPutted[]=
{false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false,false, false,false,fal
se,false,false,false,false, false};
ArrayList<Integer> motigoma;
if (k.teban == SENTE) {
motigoma = k.hand[0];
} else {
motigoma = k.hand[1];
H
for (int i = 0; i < motigoma.size(); i++) {
int koma = motigoma.get(i);
int komashu = Koma.getKomashu(koma);
if isPutted[komashul) {
continue;
H
isPutted[komashul] = true;
for (int suji = 1; suji <= 12; suji++) {
if (komashu == Koma.FU) {
boolean isNifu = false;
for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
Position p = new Position(suji, dan);
if (k.get(p) == (k.teban | Koma.FU)) {

isNifu = true;

break;
H
H
if (isNifu) {
continue;
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for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {
if (komashu == Koma.FU | | komashu == Koma.KY) {
if (k.teban == SENTE && dan == 1) {
continue;
} else if (k.teban == GOTE && dan ==12) {

continue;

H
Position from = new Position(0, 0);
Position to = new Position(suji, dan);
if (k.get(to) '= Koma. EMPTY) {
continue;
H
Te te = new Te(koma, from, to, false);
if (isUtiFuDume(k, te)) {
continue;
H
v.add(te);

}

return v;

H
Human.java ® Y —Aa— K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
import java.util.ArrayList;
import java.io.*;
public class Human implements Player, Constants {
static BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
public Te getNextTe(Kyokumen k) {
IBUAED R CDEET 2 4R
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
Position toryoPos = new Position(0, 0);

Te te = new Te(0, toryoPos, toryoPos, false);

do {
if (k.teban == SENTE) {
System.out.println("Jc F&E T, ");
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} else {
System.out.println("#% F&T9, ");
H
System.out.println("f§ L 2 AN LT 7Z SV, ")
String s ="";
try {
s = reader.readLine();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

break;

H

if (s.equals("%TORYO") /¥ T
break;

H

if (s.equals("p") V& ETO—E A2 FoR
for (int i = 0; i < v.size(); i++) {
Te t = v.get(i);
System.out.printIn(t);
H
System.out.println(k);
continue;
H
if(s.length( > 5){
System.out.printIn(" A JJ A3 EE CTF, ");
System.out.println(k);
continue;
H
boolean promote = false;
if (s.length() == 5) {
if (s.substring(4, 5).equals("*") ¥/5 XFHIZ* &2 AN 5 L kD
promote = true;
} else {
System.out.println(" A JJ 3 EE CTF, ");
System.out.println(k);

continue;

f
int fromSuji = 0, fromDan = 0, toSuji = 0, toDan = 0;
try {
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toDan = Integer.parselnt(s.substring(3, 4));
fromSuji = Integer.parselnt(s.substring(0, 1), 16);
fromDan = Integer.parselnt(s.substring(1, 2), 16);
toSuji = Integer.parselnt(s.substring(2, 3), 16);
toDan = Integer.parselnt(s.substring(3, 4), 16);

} catch (Exception e) {
System.out.println("F & FtAAD EFH AT L, ")
System.out.println("" + fromSuji + "" + fromDan + "" + toSuji
+"" + toDan);
System.out.println(k);
continue;

H

int koma = 0;

if (fromSuji == 0) {
koma = fromDan | k.teban;
fromDan = 0;

H

Position from = new Position(fromSuji, fromDan);

Position to = new Position(toSuji, toDan);

if (fromSuji != 0) {
koma = k.get(from);

H

te = new Te(koma, from, to, promote);

if ('v.contains(te)) {
System.out.printIn(te);
System.out.printin("GVEFTIEH Y A, ")
System.out.println(k);

H

} while (v.contains(te));

return te;

H
Main.java ® Y — A2 — ]

package jp.usapyonsoft.lesserpyon;

import java.util.ArrayList;
import java.io.*;
public class Main implements Constants {

IV I 2 G- 2. %
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static final int ShokiBanmenl[][] = {

{ Koma.GKY, Koma.GMO, Koma.GDO, Koma.GGI, Koma.GKI, Koma.GSU, Koma.GOU,
Koma.GKI, Koma.GGI, Koma.GDO, Koma.GMO, Koma.GKY},{ Koma.GHE, Koma.EMP,
Koma.GKA, Koma.EMP, Koma.GKO, Koma.GHO, Koma.GKN, Koma.GKO, Koma.EMP,
Koma.GKA, Koma.EMP, Koma.GHE},{ Koma.GYO, Koma.GSH, Koma.GHI, Koma.GRY,
Koma.GRO, Koma.GHN, Koma.GSS, Koma.GRO, Koma.GRY, Koma.GHI, Koma.GSH,
Koma.GYO},{ Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU,
Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU, Koma.GFU},{ Koma.EMP,
Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.GCH, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP,
Koma.GCH, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP},{ Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP,
Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP,
Koma.EMP, Koma.EMP}, { Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP,
Koma.EMP,Koma.EMP,Koma.EMP,Koma.EMP,Koma.EMP,Koma.EMP,Koma.EMP},{ Koma.
EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.SCH, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP,
Koma.SCH, Koma.EMP, Koma.EMP, Koma.EMP},{ Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU,
Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU, Koma.SFU,
Koma.SFU, Koma.SFU},{ Koma.SYO, Koma.SSH, Koma.SHI, Koma.SRY, Koma.SRO,
Koma.SSS, Koma.SHN, Koma.SRO, Koma.SRY, Koma.SHI, Koma.SSH,
Koma.SYO},{ Koma.SHE, Koma.EMP, Koma.SKA, Koma.EMP, Koma.SKO, Koma.SKN,
Koma.SHO, Koma.SKO, Koma.EMP, Koma.SKA, Koma.EMP, Koma.SHE},{ Koma.SKY,
Koma.SMO, Koma.SDO, Koma.SGI, Koma.SKI, Koma.SOU, Koma.SSU, Koma.SKI,
Koma.SGI, Koma.SDO, Koma.SMO, Koma.SKY},

15

static Player player[l=new Player[2];

static ArrayList<Kyokumen> kyokumenRireki = new ArrayList<Kyokumen>();
IMEN TR

static void usage(1

}

System.out.printIn("f#\ > J5:");

System.out.println("f:56F AR %FT I Ea—XOHE";
System.out.println("java jp.usapyonsoft.lesserpyon.Main HUMAN CPU");
System.out.println(");

System.out.printIn("##i Fifi & 5% TxHRABT 5 Z & L AMRETT, ")
System.out.println("#]:kyokumen.csa {Z#IHFEH A A > TS & LT2HA";
System.out.println("java jp.usapyonsoft.lesserpyon.Main HUMAN CPU kyokumen.csa");

A A B SIEATIeF 0D, & FIFEDN

public static void main(String argvl]) {

if(argv.length<2){

usage();
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return;
H
if(argv[0].equals("HUMAN"){
player[0l=new Human();
telse if(argv[0].equals("CPU")!
player[0]l=new Sikou();
telsel
usage();
return;
H
if(argv[1].equals("HUMAN"){
player[1]=new Human();
telse if(argv[1].equals("CPU")!
player[1]=new Sikou();

telsel
usage();
return;
H
try {

Kyokumen k = new Kyokumen();

if (argv.length == 2) {

k.teban = SENTE;

for (int dan = 1; dan <= 12; dan++) {

for (int suji = 12; suji >= 1; suji--) {

} else {

k.ban[sujil[dan] = ShokiBanmen[dan - 1][12

String csaFileName = argv[2];

File f = new File(csaFileName);
BufferedReader in = new BufferedReader(new FileReader(f));
ArrayList<String> v = new ArrayList<String>();

String s;

while ((s = in.readLine() != null) {

}

System.out.println("Read:" + s);
v.add(s);

String csaKifull = new String[v.size(];

v.toArray(csaKifu);
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k.ReadCsaKifu(csaKifu);
H
while(true){
kyokumenRireki.add(k.clone();
ArrayList<Te> v= GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
if(v.size(0==0){
if(k.teban==SENTE){
System.out.println(" FOREH 1 ");
telse!
System.out.println("fe F OB 1");
H
break;
H
int sameKyokumen=0;
for(int i=0si<kyokumenRireki.size();i++){
if(kyokumenRireki.get(i).equals(k)){

sameKyokumen++;

}

if(sameKyokumen>=4){

System.out.println("FH FT9, ");

break;
H
System.out.println(k.toString());
Te te;

if(k.teban==SENTE){
te=player[0].getNextTe(k);
telsel
te=player[1].getNextTe(k);
H
System.out.println(te.toString();
if(lv.contains(te)){
System.out.println("GIEF TRWERESNE LT, ")
if(k.teban==SENTE){
System.out.println("% FOREH 1 ");
telse!
System.out.println("fe F OB 1");
H
break;
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H
k.move(te);
if(k.teban==SENTE){
k.teban=GOTE;
telse!
k.teban=SENTE;

H
System.out.println("xf&#& T ¢34, ");
System.out.println("f 4 O JFEIL-");
System.out.println(k.toString());
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
System.out.printIn("FJHETF" + v.size() + "F");
for (int i = 05 i < v.size(); i++) {
Te te = v.get(i);
System.out.printIn(te.toString());
H
} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

H
Player.java ® Y —A=a— K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
public interface Player {
Te getNextTe(Kyokumen k);
H
Position.java ® Y —A =3 — K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
IO E AR 7 T A
class Position implements Cloneable, KomaMoves {
public int suji;
public int dan;
public Position() {
suji = 0;
dan = 0;
H
public Position(int _suji, int _dan) {

suji = _suji;
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dan = _dan;
H
IR —PELEIE R A Y B
public boolean equals(Position p) 1
return (p.suji == suji && p.dan == dan);
H
public boolean equals(Object o) {
Position p = (Position) 03
if (p ==null)
return false;
return equals(p);
H
=2 e =%
public Object clone() {
return new Position(suji, dan);
H
1% % 5 m~DE) & 217729
public void add(int diffSuji, int diffDan) {
suji += diffSuji;
dan += diffDan;
H
1% % 5 ~Dif D' E 217725
public void sub(int diffSuji, int diffDan) {
suji = diffSuji;
dan -= diffDan;
H
public void add(int direct) {
add(diffSujildirect], diffDan[direct]);
H
public void sub(int direct) {
sub(diffSujildirect], diffDan[direct]);

H

Tejava @Y —Aa— K

package jp.usapyonsoft.lesserpyon;

public class Te implements Cloneable, Constants {
int koma;
Position from;//&) < B DN E
Position to;//Eh N7z Fe DAL E
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boolean promote//ik 5555, true KB WG4, false
public Te(int _koma, Position _from, Position _to, boolean _promote) {
koma = _koma;
from = (Position) _from.clone();
to = (Position) _to.clone();
promote = _promote;
H
public boolean equals(Te te) {
return (te.koma == koma && te.from.equals(from) && te.to.equals(to) && te.promote ==
promote);
H
public boolean equals(Object _te) 1
Te te = (Te) _te;
if (te == null)
return false;
return equals(te);
H
public Object clone() {
return new Te(koma, from, to, promote);
H
I1F% L5 THRR
public String toString() {
return sujiStr[to.sujil+ danStr[to.dan]+ Koma.toString(koma)+ (promote ? "f%" : ")
+ (from.suji == 0 ? "4 " : "(" + sujiStr[from.sujil+ danStr[from.dan] + ")")

+ (pI‘Ol’nOte f) nmeen u);

H

Sikou.java ® Y —A a2 — K

package jp.usapyonsoft.lesserpyon;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Random;

Narea—2ORENV—F

public class Sikou implements Player, Constants {
static final int INFINITE = 99999999;
static final int DEPTH_MAX = 4;//Gi A D% S
static final int LIMIT DEPTH = 16;
IS FIEZ RN 5
Te best[l[] = new Te[LIMIT_DEPTH][LIMIT_DEPTH];
int leaf = 0;

47



int node = 0;
public Sikou() {
H
int negaMax(Te t, Kyokumen k, int alpha, int beta, int depth, int depthMax) {
if (depth >= depthMax) {
leaf++;
if (k.teban == SENTE) {
return k.evaluate();
} else {

return -k.evaluate();

H
nodet+;
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
int value = -INFINITE;
HEETFOH G T4 3N
for (int i = 05 i < v.size(); i++) {
Te te = v.get(d);
Kyokumen nextKyokumen = (Kyokumen) k.clone();
nextKyokumen.move(te);
if (nextKyokumen.teban == SENTE) {
nextKyokumen.teban = GOTE;
} else {
nextKyokumen.teban = SENTE;
H
Te tmpTe = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
int eval = -negaMax(tmpTe, nextKyokumen, -beta, -alpha, depth + 1,
depthMax);
if (eval > value) {
value = eval;
if (eval > alpha) {
alpha = eval;
H
best[depth]l[depth] = te;
t.koma = te.koma;
t.from = te.from;
t.to = te.to;
t.promote = te.promote;

for (int j = depth + 1; j < depthMax; j++) {
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best[depthl[j] = best[depth + 1][j];

H
if (eval >= beta) {
break;
H
H
H
return value;
H
public Te getNextTe(Kyokumen k) {
leaf = node = 0;
Te te = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
long time = System.currentTimeMillis();
negaMax(te, k, -INFINITE, INFINITE, 0, DEPTH_MAX);
time = System.currentTimeMillis( - time;
System.out.println("leaf=" + leaf + " node="+ node + " time=" + time+ "ms");
return te;
H

H
SikouMinMax.java ® Y — A 22— K
package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
import java.util.ArrayList;
import java.util. Random;
public class SikouMinMax implements Player, Constants {
static final int INFINITE = 9999999;
static final int DEPTH_MAX = 4;
int leaf = 0;
int node = 0;
Random random;
public SikouMinMax() {
random = new Random();
H
int getMax(Te t, Kyokumen k, int depth, int depthMax) {
if (depth >= depthMax) {
leaf++;
return k.evaluate();
H
nodet+;

ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
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ArrayList<Te> v2 = new ArrayList<Te>();

int value = -INFINITE;

for (int i = 05 i < v.size(); i++) {
Te te = v.get(d);
Kyokumen nextKyokumen = (Kyokumen) k.clone();
nextKyokumen.move(te);
nextKyokumen.teban = GOTE;
Te tmpTe = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
int eval = getMin(tmpTe, nextKyokumen, depth + 1, depthMax);
if (eval > value) {

value = eval;

v2.clear();
v2.add(te);
H
if (eval == value) {
v2.add(te);
H

H
if (v2.size() == 0) {
return value;
H
Te te = v2.get(random.nextInt(v2.size());
t.koma = te.koma;
t.from = te.from;
t.to = te.to;
t.promote = te.promote;
return value;
H
int getMin(Te t, Kyokumen k, int depth, int depthMax) {
if (depth >= depthMax) {
leaf++;
return k.evaluate();
H
nodet+;
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
ArrayList<Te> v2 = new ArrayList<Te>();
int value = INFINITE;
for (int i = 0; i < v.size(); i++) {

Te te = v.get(d);
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Kyokumen nextKyokumen = (Kyokumen) k.clone();
nextKyokumen.move(te);

nextKyokumen.teban = SENTE;

Te tmpTe = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
int eval = getMax(tmpTe, nextKyokumen, depth + 1, depthMax);
if (eval < value) {

value = eval;

v2.clear();
v2.add(te);
H
if (eval == value) {
v2.add(te);
H

H
if (v2.size() == 0) {
return value;
H
Te te = v2.get(random.nextInt(v2.size());
t.koma = te.koma;
t.from = te.from;
t.to = te.to;
t.promote = te.promote;
return value;
H
public Te getNextTe(Kyokumen k) {
leaf = node = 0;
Te te = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
long time = System.currentTimeMillis();
if (k.teban == SENTE) {
getMax(te, k, 0, DEPTH_MAX);
} else {
getMin(te, k, 0, DEPTH_MAX);
H
time = System.currentTimeMillis( - time;
System.out.println("leaf=" + leaf + " node="+ node + " time=" + time+ "ms");

return te;

H
SikouAlphaBeta.java @ Y/ —ZX =2 — R
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package jp.usapyonsoft.lesserpyon;
import java.util.ArrayList;
import java.util. Random;
public class SikouAlphaBeta implements Player, Constants {
static final int INFINITE = 99999999;
static final int DEPTH_MAX = 4;
static final int LIMIT DEPTH = 16;
Te best[l[] = new Te[LIMIT_DEPTH][LIMIT_DEPTH];
int leaf = 0;
int node = 0;
public SikouAlphaBeta() {
H
int getMax(Te t, Kyokumen k, int alpha, int beta, int depth, int depthMax) {
if (depth >= depthMax) {
leaf++;
return k.evaluate();
H
nodet+;
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
int value = -INFINITE;
for (int i = 0; i < v.size(); i++) {
Te te = v.get(d);
Kyokumen nextKyokumen = (Kyokumen) k.clone();
nextKyokumen.move(te);
nextKyokumen.teban = GOTE;
Te tmpTe = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
int eval = getMin(tmpTe, nextKyokumen, alpha, beta, depth + 1,
depthMax);
if (eval > value) {
value = eval;
if (eval > alpha) {
alpha = eval;
H
best[depth]l[depth] = te;
t.koma = te.koma;
t.from = te.from;
t.to = te.to;
t.promote = te.promote;

for (int j = depth + 1; j < depthMax; j++) {
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best[depthl[j] = best[depth + 1][j];

}

if (eval >= beta) {
break;

}

H
return value;
H
int getMin(Te t, Kyokumen k, int alpha, int beta, int depth, int depthMax) {
if (depth >= depthMax) {
leaf++;
return k.evaluate();
H
nodet+;
ArrayList<Te> v = GenerateMoves.generateLegalMoves(k);
ArrayList<Te> v2 = new ArrayList<Te>();
int value = INFINITE;
for (int i = 05 i < v.size(); i++) {
Te te = v.get(i);
Kyokumen nextKyokumen = (Kyokumen) k.clone();
nextKyokumen.move(te);
nextKyokumen.teban = SENTE;
Te tmpTe = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
int eval = getMax(tmpTe, nextKyokumen, alpha, beta, depth + 1,depthMax);
if (eval < value) {
value = eval;
if (eval < beta) {
beta = eval;
H
best[depth]l[depth] = te;
t.koma = te.koma;
t.from = te.from;
t.to = te.to;
t.promote = te.promote;
for (int j = depth + 1; j < depthMax; j++) {
best[depthl[j] = best[depth + 1][j];
H
if (eval <= alpha) {
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break;

H
H
H
return value;
H
public Te getNextTe(Kyokumen k) {
leaf = node = 0;
Te te = new Te(0, new Position(0, 0), new Position(0, 0), false);
long time = System.currentTimeMillis();
if (k.teban == SENTE) {
System.out.printIn("FEA:"
+ getMax(te, k, -INFINITE, INFINITE, 0, DEPTH_MAX));
} else {
System.out.printIn("FEA:"
+ getMin(te, k, -INFINITE, INFINITE, 0, DEPTH_MAX));
H
time = System.currentTimeMillis( - time;
System.out.println("leaf=" + leaf + " node="+ node + " time=" + time+ "ms");
return te;
H
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